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Einleitung. 
Die Ursache des unterschiedlichen Befalls verschie- 

dener Sorten der Acker- (Pferde-, San- 0der Puff-) 
�9 bohne, Vica faba L., durch die Schwarze Bohnenblatt- 

laus, Doralis fabae StoP. ( =  rumicis L. ~ papaveris 
FAB.) soll nach den Untersuchungen DAVIDSONS vor 
allem in ern~hrungsphysiologischen Unterschieden, also 
insbesondere ~n tier verschiedenartigen Zusammenset- 
zung des'Assimilatstromes zu suchen sein (vgl. ~hnliche 
Befunde bei Macrosiphon pisi KALT. von EMERY und 
HARRII~GTON, bei Myzodes persicae SuLz. von ADAMS). 
Diese wirke sich in 8iner geringeren oder h6heren Pro- 
duktion yon pro Zeiteinheit parthenogenetisch erzeug- 
ten Nachkommen aus, die als MaBstab der Resistenz be- 
trachtet wird. Die diesenVorstellungen zugrunde liegen- 
den Versuche wurden zwar an einem groBen Bohnen- 
sortiment, im einzelnen je.doch an nur wenigen Wieder- 
holungen yon 4 , 5  Pflanzen gewonnen und ergeben 
zwar eine eindrucksvolle Reihe abnehmender Befalls- 
intensit~t, zeigen aber in den Einzelwerten sehr starke 
Schwankungen. J~hnliche Untersuchungen an einem 
Sortiment deutscher, englischer und griechischer Her- 
kfinfte lieferten eine ~hnliche Reihe, deren Zusammen- 
setzung sich jedoch bei Wiedertiolungen ~inderte. 

Weitere eingehende Untersuchungen zur Fassung 
der erniihrungsphysiologischen Ursachen des Befalls 
im Sinne DAVlDSOXS wurden deshalb zun~tchst auf 
2 Sorten beschr~nkt, die sich hinsichflich des Befalls 
extrem verschieden verhMten: die stets sehr stark 
yon den L~iusen heimgesuchte S c h 1 a n s t e d t e r 
Ackerbohne (S) und die als am weitestgehend resistent 
angesehene R a s t a t t e r Ackerbohne (R). Auf die 
mit verschiedenartiger Methodik im Freitand wie im 
Gew~chshaus durchgeft ihrten Untersuchungen soll 
nach AbschluB weiterer Prfifungen sp~iter im Zu- 
sammenhang ausffihrlicher eingegangen werden. Hier 
ist nur die Feststellung yon Belang, dab die bisher 
gefundenen Unterschiede sehr schwanken, meist nur 
als Mittelwerte zu fassen sind und offensichtlich 
wenigstens nicht ausreichen, die in der Praxis beob- 
achteten Befallsunterschiede zu erkl~iren. 

Daffir nut  wenige Beispiele: Bei' tier fortlaufenden 
Zucht von je 5 rein parthenogenetischen Linien auf 
eingefrischten Bl~ttern yon R und S, im Winter bei 
I4h-Tag und I 8 - -24~  (unter steter Verwendung 
tier Erstgeborenen) ergaben sich k e i n e U n t e r -  

z Q u e d l i n b u r g e r  Bei trf ige  zur  Z i i c h t u n g s f o r s e h u n g  
Nr.  5. 

Der Ziichter, 2x. Band 

s c h i e d e hinsichtlich der bisher (seit Sp~itsommer 
1948 auf beiden Sorten) erzeugten A n z a h 1 (un- 
gef~ihr i2o) der G e n e r a t i o n e n und keine Unter- 
schiede beztiglich der A n z a b I der jeweils innerhalb 
tier Zeit yon der Geburt der ersten Tochter .bis zur 
Geburt der ersten Enkelin (also pro Erstgeborenen- 
Generation) e r z e u g t e n  N a c h k o m m e n .  Mit 
anderen Worten: Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit, 
gemessen an der h6chstm6glichen Generationenza-hl, 
und die Produktion von Larven wiihrend der Dauer 
der Erstgeborenen-Generation ist also bei beiden 
Soften im DurchschnRt gleich. Dagegen ergab sich 
ffir die Gesamttochterproduktion einzelner Jungfern 
bei verschiedenster Versuchsanstellung auf den beiden 
Soften ein wenn auch geringer, so doch im allgemeinen 
statistisch gut gesicherter Unterschied. Da sich 
andererseits hinsichtlich der Lebensdauer tier Jung: 
fern nur sehr schwach gesichert e Unterschiede er- 
mitteln lieBen, ist zu vermuten, dab die Tochter- 
produktion im Anfang zwar gleich ist, bei den auf S 
vielleicht etwas langlebigeren Jungfern aber l~nger 
anhiilt, w~hrend sie auf R schneller absinkt. Vorbe- 
haltlich einer weiteren Nachprfifung dieses Ursachen- 
komplexes mit verfeinerter Methode k6nnen besonders 
in Anbetracht der meist erheblichen Streuung der 
erhaltenen Werte die ern~hrungsphysiologischen Unter- 
schiede wohl nicht als allein ausschlaggebend fiir den 
unterschiedlichen Befall angesehen werden. 

Nun geht die Konzeption DAVIDSONS~ der wir zu- 
n~chst folgten, atlerdings yon der notwendigerweise 
etwas einseitigen Vorstellung aus, dab der Initialbesatz 
der beiden Sorten stets gMch sei. 

Wir wissen aber - worauf schon in unserem frfiheren 
Beitrag (MOLLER U. UNGER 1951 ) kurz hingewiesen 
wurde - - j a  gar nicht, ob das im Freien der Fall ist; 
denn es liegt bei wirtswechselnden Blattl~usen eigent- 
lich eher nahe zu vermuten, dab sie m6glicherweise 
beim Anflug neuer Wirte wie zwischen Pflanzen- 
a r t e n auch eine Auswahl:zwischen verschiedenen 
Kulturpflanzen s o r t e n treffen. MALTAIS entnahm 
einem Erbsenbestand aller drei Tage pro Sorte zwei 
Pflanzen und ermittelte ihren Gesamtbesatz (mit 
Larven, gefifigelten und ungeflfigelten Imagines von 
Macrosiphon pisi KALT., wobei sich starke Sorten- 
unterschiede (Resistenzgrade) ergaben. Zweifellos be- 
ruhen diese primer vor allem auf Anflugunterschieden 
infolge eines Sortenunterscheidungsverm6geffs der 
Wanderfliegen. Freilich will das ftir Blattl~tuse mit 
einem so ausgedehnten Sommer-Wirtspflanzenkreis 
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wie D.fab~e zun~chst wenig wahrscheinlich erscheinen ; 
aber immerhin mul3te diese M6glichkeit geprfift werden. 

Da die Voraussetzung zu ihrer Priifung in einer 
mSglichst umfassenden Kenntnis des Massenwechsels 
und der Fluggewohnheiten von Doralts fabae bestehen 
muBte, werden diese uncl besonders ihre Abh~ingigkeit 
yon den Witterungsfaktoren seit 1948 im Gebiet um 
Quedlinburg eingehend verfolgt. Die ersten Ergeb-- 
nisse dieser Untersuchungen wurden bereits in zwei 
Mitteitlingeli verSffentlicht. Bei allen dazu erforder- 
lichen Versuchen wurden jedoch von vornherein 
Pflanzen der beiden Sorten. Rastatter u n d Schlan- 
stedter Ackerbohnen, jeweils zu gleichen Anteilen ver- 
wendet, so dal3 sich evtl. ergebende Anflugunterschiede 
gleichzeitig erfassen liel3en. Es wurden dabei 1949 
und !95 ~ yore Beginli der Flugperiode, Anfang Mai, 
bis zum Aussterben der Sommerwirtskolonien im 
Herbst t~glich die auf einer gleichen Anzahl yon 
Rastatter ulid Schlanstedter Ackerbohnen vorgefunde- 
lien angeflogenenMigrantes (,,Fliegen") abgelesen und 
ausgez~hlt. Die dabei erhaltenen, sehr erheblichen 
Untersehiede und die daraus sich ergebenden weiteren 
Versuche, Beobachtungen und Schlul3folgerungen im 
tIinblick auf unser Zentralproblem, die Ursachen der 
unterschiedlichen Resistenz, sollen im Iolgenden dar- 
gestellt und diskutiert werden. 

Material und Methodik.  
~ber die 6rtlichen Versuchsbedingungen und die 

1Y[ethodik der Durchffihrung braucht bier IIur emiges zur 
Erganzung insbesondere in bezug auf die 195o durch- 
gefiihrten Ur~tersuchungen gesagt zu werden, da das 
wesentliche bereits in uiiserem ers~en Beitrag zum 
gleichen Hauptthema ausffihrlich dargestellt wurde (vgl. 
Zfichter 21, p,. IO if). Aucli 195 ~ lagell die Versuchsreihen 
in den G~irteii des IIIstitutes ffir P, flaiizenzfichtung in 

(Hexachlorcyclohexan-Pr~parat) als erfolgreich. Sp/iter 
war bei Trockenheit vieliach AngielMn (abends) nStig. 

Vor Beginn des Versuches wurden die Pilanzen zu- 
n~ichst griindlich von allen bis dahin erschienenen In- 
sekten befreit. Die t~iglichen Ablesekontrollen erfolgtei1 
diesrhal (195 o) stets zwischen 7 und 9 Uhr morgens, so 
dM3 die vorgefundeneii Geflfigelten in tier I-Iauptsache 
im Verlaufe des Vortages angeflogeii sein mfisseii. Die 
Anzahl der laufend yon Anfang Mai (IO. 5.5 ~ bzw. 
2.5.49) bis Ende Oktober (1949 u. I95 o) t/iglich kon- 
trollierten Bohnen betrug 195o insgesamt i2o, ]e 3o Ra- 
starter (R) und 3o Schlanstedter (S) Pferdebolmen in 
2 Versuchen in getrelliiten G~irten (Draekenloch- uiid 
Stumpfsburger Garten). (Entsprechende Aiigaben ~iir 
1949 siehe Teil I). 

Wie 1949 mu/3ten, da e i n Bohnenaufwuchs fiir diese 
Zeitspanlle natfirlich nicht ausreicht, mehrfach erneut 
Bohnen ausgelegt, bzw. ausgepflanzt werden (5.5- 5.6., 
29. 6., 19.7., i i .  8. uric1 4.9.). Dies gescbah stets ill der 
Nachbarschaft der unter Koiitrolle befindlichen Pfianzeii, 
so dab zu gegebenem Zeitpunkt (am 8.6., x. 7- 2o. 7., 
13. 8. und 6.9.) yon der altell auf die neue Kdntrollreihe 
fibe~:gegangeii werden konnte, wobei zuniichst der All- 
flug auf der alten Reihe noch einige Tage welter IIeben 
der IIeuen ausgez~ihlt wurde. 

Insgesamt wurdeii yon diesen Bohnenkontrollreihen 
1949 in 112, .195 o iii 168 Tageskontrollen 21 113 
bzw. 4122, insgesamt fiber 25 ooo geflfigelte Dorelis ]ab~e- 
L~iuse abgelesen. Die t~Lgliehen Ablesungsergebnisse 
wurden fiir jede ]~inzelpflanze getrennt in fortlaufend 
gefiihrten Listen festgehalten, die abg61esenen Liiuse 
fiber grSl3ere Zeitr~iume hin, meist wochenweise, IIur nach 
den beiden Soften getrennt in 8o%igem Alkokol oder 
Sprit aufbewahrt, so dab die w~ihrend der verschiedeiien 
Anflugperioden angetroffeneii Blattl~iuse gesonder• nach- 
bestimmt werden kSnnen. 

Die Betreuung und Kontrolle dieser Versuchsreihen 
ist 1950 'das fast alleinige Verdienst meiner Mit- 
arbeiterinnen, Frau G. v. WANGELIN und Fraulein 
E. SII~ON, denen auch an dieser Stelle fiir ihre mfihe- 
volle, geduldige und gewissenhafte Hilfe herzlich ge- 
dankt sei. 
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Abb. I. ~Ilza~I der  innerhalb yon 15 Tagen (4.--18, Mai 1949) VOlt 35 Ras ta t te r  (weiBe $~iulen) und 33 Schlanstedter (schwarze Si~uleI~) 
-A.ckerbohnen einer gemisohten KontroUreihe abgelesenen Bohnenblattl~iuse. 

Quedlinburg, meist in unmittelbarer ~achbarschaft der 
Anbaustellen des Vorjahres. Die Rastatter und Schlan- 
stedter Pflanzen standeii wechselweise im Kreuzverband 
50 • 5o cm auseinander, in 2 (oder 1949 3) Reihen, nnd 
wurden eutweder nach vorheriger Anzucht im Gew/ichs- 
haus oder I~usegeschfitztem Freiland dahin ausgepflaiizt 
oder an Ort und Stelle angezogen, wobei sie in jugend- 
lichem Stadium gegen Ungezi'efer' (insbesondere machten 
sieh Rabenkr~hen (Corvus o. r dutch I-Ieraushacken 
der eben aufgelaufenen Pflanzen fibel bemerkbar) durch 
Glaszylindel oder Drahthauben geschfitzt werdeii muBten. 
Gegen DrahtwurmfraB ei~vies sich das Einstreuen oder 
AngieBen der Pflanzgrube mit Arbitan(-aufschwemmung) 

Erg eb n i s se  der A b l e s u n g  von d e n  Dauer-  
kontro l l re ihen .  

Schon wenige Tage nach dem Beginn der Versuche 
1949 zeigte sich mit aller Deuflichkeit, dab auf den 
Rastatter Pflanzen unserer Kontrollreihen vim weniger 
geflfigelte Bohnenl~use erschienen als auf den Schlan- 
stedter Pfianzem Abbildung i zeigt,, in graphisgher 
Darstellung, die Ableseergebnisse einer Beobachtungs- 
zeit yon 14 Tagen des rein fundatrigenen Zufluges 
Jm Frfihjahr 1949 und zwar von je 33 Rastatter und 
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je 33 Schlanstedter Pflanzen des Versuches im 
Drachenlochgarten in der Reihenfolge ihres Standes. 
Trotz der Schwankungen im einzeliien zeigt sich hier 
ohne weiteres die starke Bevorzugung der Schlan'- 
stedter Pflanzen gegenfiber den Rastattern. W~hrend 
jede der S innerhalb der 14 Tage wenigstens yon 
4 L~usen befallen wurde und im Durchschnitt etwa 
io Anfifige erhielt, blieben yon den R 14 vOllig l~use- 
frei und im Durchschnitt erhielt jede Pfi.anze nut 
I--2 Anflfige w~hrend dieser Zeit. 

Obwohl nicht zu erwarten war, dab dieses unter- 
schiedliche Anflugverh~iltnis zuf~illig entstanden und 
nicht reproduzierbar sei, .wurden 1949 in drei ver- 
schiedenen Giirten, und in Stiehproben in der Feld- 
mark, die Kontrollreihen weiter t~iglich oder aller 
2 3 Tage bonitiert und die gleiehen Versuche 195o 
in zwei G~rten und streng t~glicher Kontrolle wieder- 
holt. 

Das anf~ngliche Ergebnis best~itigte sich dabei 
und in vielen anderen Versuchen --  immer wieder. 

Der G e s a m t a n f l u g  auf den Kontrollreihen 
betrug 1949 (bei n-----95) 21113 geflfigelte Doralis 
fabae (auf jeweils 2 bis i5o Pflanzen), 195o (n --  147 ) 
4122 (auf konstant12o Pflanzen). 

Die Summe aller an einem Tage auf' der Gesamtheit 
aller Rastatter Pflanzen nachgewiesenen Anflfige ergibt 
verglichen mit der Summe aller auf den Schlanstedter 
Pflanzen erfal3ten L~iise das t~gliche Anflugverh~ltnis. 
Wenn, wie 1949, die Anzahl der koiit~ollierten Pflanzen 
voii Tag zu Tag schwankt, dfirfeii nut die Mittelwerte, 
(Anflug pro Pflanze) bereehnet und verglichen werden. 
Ffir 195o k6nnen dagegen die betreffenden Werte un- 
mittelbar dem Diagramm (Abb. 2) entnommen werden. 

Das Ge s a m t a n  f l u  g v e  r h ~ i l t n i s  ergibt sicb 
aus der Summierung der t~glichen Gesamtanflugzahlen 
(getrennt ftir R und S) aller Tage (Kontrollen) der 
Gesamtbeobachtungszeit. Es betr~igt 1949 mit 6053 
(ungefi~hr 29% ) Anflfi'gen auf R und 15060 (ungef~hr 
71%) Anflfigen auf S (an 95 Tagen) etwa i :  2, 5 
(2,49); 195o mit insgesamt 695 (17%) Anfifigen auf 
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Abb. 2. Gesamtanflug x95o, Der durch t~.gli~he Ablesungen ermittelte Anflug gefltigelter Bohrtenl~use auf je  60 Rastatter (weiBer Tell) 
uI~d 6o Schlanstedter lschwarzer Teil der Siiuletl) kckerbohaen zweier gemischter Koatrollreihen w~ihrerad tier Hauptanflugzeit (Mai--August). 

Einen Uberblick fiber die f~glichen Anflugverh~iltnisse 
auf den lnsgesamt 60 Rastatter und 60 Schlanstedter 
Pflanzen der Kontrollreihen 195o vermittelt die 
Abbildung 2, wobei die weil3en unteren Abschnitte 
der S~ulen die Gesamtanzahl der auf den R-, der 
obere schwarze Tell die Gesamtanzahl der auf den 
S-Pflanzen t~iglieh gefundenen Bohnenl~iusen darstellt. 

Die A u s w e r t u n g  d e r  g e s a m t e n  A b -  
l e s u n g e n  muB ffir die Jahre 1949 und 195o ge- 
trennt aufgeffihrt werden, da I. die Einzelwerte 1949 
zeitweise nicht t~glich und nicht mit einer dauernd 
konstanten Pfianzenzahl ermittelt werden konnten, 
so dab gewisse Fehlerquellen m6glich sind, und da 
2. die Anfiugfrequenz im Ganzen 1949 und 195 ~ 
extrem verschieden war und 1949 das Gesamt-Anflug- 
verh~iltnis insbes0ndere durch die lange Schw~irm- 
flugzeit wahrscheinlich nicht unbeeinflu/3t geblieben 
ist (s. If.). 

Bei den I949 durchgeffihrten 112 TageskontroUen 
wurden nut an 95 Tagen ( ~  ungef5hr 85% ) ge- 
flfigelte Bohnenl~iuse festgestellt (wenigstens jeweils 
eine auf der Gesamtheit der Kontrollpflanzen). 195o 
wareii an 147 (-- 87,5% ) yon insgesamt 168 Kontroll- 
tagen eine oder mehrere Geflfigelte festzustellen. 

R und 3427 (83)% auf S rund I : 5 (4,925). Da diese 
Werte nur Mittelwerte darstellen, wurde jeweils for 
1949 und 195o nach dem Differenzverfahren eine Un- 
tersuchung derstatistischen Sicherheit durchgeffihrt. 
Dabei ergibt sich ffir mD (mittlerer Fehler der Dif- 
ferenz) 1949: 2o,8; 195o: 2,686 und for t (--~ MD/mD) 
1949:4,61; 1950:6,86. Da sich in den vorhandenen 
Tabellen selbst bei p < o , io% ffir diese t-Werte und 
infolge der hohen Zahl der Freiheitsgrade keine Werte 
mehr finden, sind fiir beide Jahre die gefundenen 
Verhitltnisse als auBerordentlich gut gesichert an- 
zusehen. 

Im ersten Tell unserer Untersuchungen (~]IOLLER 

und UNGER 1951 ) haben wir ftir 1949 gezeigt, welchen 
Schwankungen der Gesamtanflug yon Tag zu Tag 
und im Verlaufe der jahreszeitlichen Entwieklung 
untefliegt (ffir 195o sind diese unmittelbar aus Abb. 2 
abzulesen) und in welcher Weise diese Unterschiede 
einerseits auf dem unterschiedlichen Angebot yon 
geflfigelten Bohnenl/tusen im Verlaufe der jahres- 
zeitlichen Entwicklung der Gesamtpopulafion be- 
ruhen und wie sie andererseits voii den Witterungs- 
bedingungen beeinfluBt sind, die auf den Blattlaus- 
flug einwirken. Will man nun die S c h w a n k u n g e n 
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d e r A n f 1 u g v e  r h ~ i l  t n i s s e  dereinzelnen Tage 
~eststellen, so mfissen zungchst die Schwankungen des 
Gesamtanfluges eliminiert werden. Dies geschieht am 
einfachsten, indem man die Summen der auf den 
Rastatter und Schtanstedter Pflanzen angefiogenen 
L~use in  Prozenten der jeweiligen Gesamtanflug- 
summe ausdrfickt. Dabei zeigt sich, dab die R und 
S-Werte zwischen o und ioo% streuen. Ordnet  man 
sie jedoch nach ihrer H~iufigkeit in Klassen yon lO zu 
lO% zunehmenden S- bzw. abnehmenden R-Prozent- 
satzes, so ergibt sich wie Abb. 3 ffir beide Jahre 

A 
,4,~fliiue/P/'lg#ze 

Abb. 5. Eir~zelpflanze~x-Anflug eines Tages .  H~uf igkei t sver te i lung yon 3~ 
R a s t a t t e r  ([ '7)  und 3x Schla~stedter  ( A )  Ackerbohne~x e iner  gemischten  
Kontrollreihe i m  Dracher~lochgarten nach  der  H6he ihres  Bohnefllausbefluges 
an e inem Tage  m i t  hoher  v i r g i n o g e n e r Pmflugfrequenz (aa. JuRi z949). 

- - ~  ~ Gesamtanf lug .  

Abb. 3. Hguf igke i t sve r te i lung  der  tSgliche= prozentualen Anflugverh/i l tnisse (R-A~xteil 
weiB, S-Ante i l schwarz) .  a) ffir x949 (M = 57,6Z%, a =  z4,8), b) ftir x95o ~ =  7z,~4%, 

a = 3o,5), trod c) ffir be ide  J a h r e  zusammen  M = 69,  6%,a  = 29,~). 
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Abb. 4. Einzelpf lanzen-Anflug eines Tages .  H/ iuf ig-  
kei tsver te i lur tg  yon  33 R a s t a t t e r  ( [~)  und 33 Schlan- 
s ted te r  ( Jk)  Ackerbohr~eR eir~ergemischte= KontrolI-  
re ihe  i m  Drachen lochgaz ten  nach  der  H 6 h e  ihres  
Bohnenlausanf luges  an e i n e m  Tage  (x8.5. x949) m i t  

hoher  f u n d a t r i g  e n e r Anf lugf requenz  
- -  = Gesamtanf lug .  

(a + b) im einzelnen, sowie in tier Gesamtheit (c) 
zeigt, dab die iHgufigkeit mit zunehmendem S-Anteil 
steigt und bei 80--90 % ihr Maximum hat. Die Mittel- 
werte errechnen sich ftir 1949 mit 67,7%, ffir 195o . mit 

71% und fiir 1949 und 195o zusammen mit fund 70% 
und einer Streuung yon 24, 7 bzw. 30,5 und 29,~. 
Danach ist der Anfiug auf $7 im Durchschnitt mehr 
als doppelt (2,3mal) so grofl wie auf der Rastatter. 
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Dabei ist zu bedenken, dab bei prozentualer Berech- 
hung die ziemlich Niufigen Tage mit vereinzelten 
.Nnfliigen, bei denen sieh das AnflugverNiltnis infolge 
der dann zu geringen Anzahl der Pflanzen oft nicht 
normal einstellen kann, das Gesamtergebnis zu stark 
nivellierend belasten, so dab das so ermittelte Anflug- 
verh~ltnis hinter der Wirklichkeit (vergleiche die reinen 
Anflugzahlen !) zurfiekbleibt. 

Die Anflugverh~ltnisse schwanken jed.och nicht nur 
zeitlich, sondern wie Abb. [ bereits erkennen l~Bt, 
auch innerhalb der beiden Sorten y o n  Pflanze zu 
Pfianze. In Abbildung 4 si'nd Ifir einen Tag mit hoher 
fundatrigener Anflugfrequenz (18.5. I949) die 66 
Pfianzen einer Kontrollreihe im Drachenlochgarten 
(33 R und 33 S) nach der Anzahl der jeweils auf ihnen 
gefundenen Geflfigelten geordnet. Betrachtet man 
zun~chst alle Pflanzen, so ergibt sich eine ziemlich 
kontinuierliche Kurve, deren Maximum bei o und deren 
Mittel bei 2,1 Anflfigen pro Pflanze liegt. Berfick- 
sichtigt man jedoch die beiden Sorten getrennt, so 
wird sofort deutlich, dab die hohe Hitufigkeit der 
Pflanzen mit keinem oder nur einem Anflug in fiber- 
wiegendem Mage yon den R-Pflanzen herrtihrt, die 
im Mittel nur o,33 Anfltige aufwiesen (o = 0,59 ), 
wiihrend die Schlanstedter schon die meisten Pflanzen 
mit 2 Anflfigen und alle mit  mehr als 2 Anfliigen stellt 
und.bei  einer Streuung yon 3,2 Anflfigen im Mittel 
3,85 Anflfige erhielt. Im  Mittel war der Anflug auf 
die S an diesem Tage mehr als I l m a l  so hoch wie auf 
der R. Ein viel geringeres Anflugverh~iltnis zeigt das 
Bild einer entsprechenden H~iufigkeitsverteilung der 
gleichen Kontrollpflanzenreihe im Drachenloeh am 
22.6 [949, einem Tage starken virginogenen Zufluges 
(Abb. 5). Der mittlere Anflug liegt mit  6,2 etwa 3real 
so hoch wie Mitre Mai, das Maximum bei 8. Jedoch 
betr~igt der Anflug auf den S-Pflanzen mit  knapp 
io noch nicht einmal das doppelte des mittleren An- 
fluges auf R (knapp 6 pro Pflanze). Doeh ist auch 
hier die Streuung bei S bedeutend st~irker als bei 
der R. 

EinklareresBildvorl dem B e f a 11 d e r E i n z e 1 - 
p f l  a n z e  n erNilt man durch den Vergleich der 
Anflugsummen der Einzelpflanzen eines Aufwuchses 
ffir die Gesamtzeit, in der sie kontrolliert wurden 
(Kontrollperiode). Abb. 6a - -h  veranschaulieht als 
Beispiele daffir 3 Aufwfichse yon 1949 und 5 yon [95 o, 
die infolge der gleichen Gr613e, sie umfassen stets etwa 
3 ~ R und 3 ~ S, gut vergleichbar sind. Die Pflanzen 
sind dabei getrennt nach Sorten naeh der t t6he ihres 
Gesamtanfluges geordnet (H~iufigkeitsverteilung). 

Schon ohne Berechnung werden folgende Eigen- 
tfimlichkeiten der sortenverschiedenen Anflugverh~ilt- 
nisse deutlich: Die Anflugzahlen der Rasta t ter  liegen 
im Durchschnitt in eiHem Gebiet zwischen [ und 24, 
die der Schlanstedter zwischen 7 und 83 Anflfigen pro 
Pflanze. Im einzelnen verhalten sich die Anflflge auf 
R und S im Durchschnitt der 3 Aufwfichse yon 1949 
wie [ ; 3,4, der 5 Aufwfichse yon 195o wie 1 : 4,9. 

Die WeRe der Streuung ist im Ganzen sehr be- 
tr~ichtlidh. Sie wird z.T. dadurch verst~ndlich, daB 
es sich ja bei den bestehenden Sorten nicht um reine 
Linien handelt. Jedoeh liegen die Gipfel der Streu- 
bereiche der beiden Sorten stets weir ~ofieinander 
getrennt. Die Grenzen ihrer Streubereiche fiber- 
schneiden sich h6chstens schwach. Daraus ergibt sieh 

schon ohne Berechnung die hohe Sicherheit der unter- 
schiedlichen Anflugverh~ltnisse. 

Neben den durehschnittlich um das 3 ~  bis 5Iache 
h6heren Anflugzahlen I~llt welter die viel (2- bis 
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Abb. 7. Graphische Darstellullg zum Vergleich der Intellsit~t und Konstanz 
d e s  A r l f l u g e s  a u f  d i e  e i r l z e h l e n  P f l a l x z e n  e i n e s  M i s e h b e s t a l l d e s  a n  e i n u n d -  
ZWaltzig TageR eilxer Ko=trollperiode (2.--22. Juli I95O), nach zunehmelxder 

Anflugh6he geordnet. 

�9 4fach) st~rkere S t r e u u n g der Schlanstedter gegen- 
fiber den Rats ta t ter  Anflugzahlen auf, die sich meist 
unter 1o halten, w~hrend die Schlanstedter an- 
n~hernd gleiehm~Big zwischen 2 und 60 streuen. Ver- 
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mutlich Ningt das damit zusammen, dal3 die R bereits 
scNirfer und bewuBter auf Blattlausresistenz aus- 
gelesen ist als die Schlanstedter. Das zeigt sich vor 
allem auch bet der vergleichenden Betrachtung des 
B e f a l l s  d e r  E i n z e l p f l a n z e n  eines Auf- 
wuchses wiihrend ether, t(ontrollperiode, wenn die 
Tage nach der HShe des Anflugs geordnet werden, wie 
es in Abbildung 7 ffir 21 Tage eines Aufwuchses im 
Drachenloch vom 2.--22. 7. 195o durchgeffihrt worden 
ist. Dabei tritt nicht nur wieder der ungleich hShere 
Beflug der Schlanstedter deutlieh hervor, sondern vor 
allem die allgemein geringere Streuung der Anflugwerte 
bet der Rastatter-Reihe, im ganzen sowohl wie inner- 
halb der R-Einzelpflanze, "gegentiber den starken 
Schwankungen bet der Schlanstedter. Das heiBt: 
die Rastatter Pflanzen werden in ihrer Gesamtheit 
wie auch im einzelnen ziemlieh gleichmiiBig sehwach 
angeflogen. Bet den Sehlanstedtern dagegen gibt es 
einzelne Pflanzen die stark, andere die schwach be- 
flogen werden und auch bet der Einzelpflanze wechselt 
der Befall meist erheblich von niedrigen" bis zu sehr 
hohen Zahlen. 

D i e s e E r g e b n i s s e  d e r  t i i g l i c h e n A n -  
f l u g k o n t r o l l e n  b e s t ~ i t i g e n  m i t  a l l e r  
S i e h e r h e i t  d i e  a n f a n g s a , u s g e s p r o c h e -  
ne  V e r m u t u n g ,  d a b  d i e  g e f l t i g e l t e n  
B o h n e n l i i u s e  z w e i f e l l o s  d a s  V e r m 6 g e n  
b e s i t z e n ,  d i e  b e i d e n  A c k e ' r b o h n e n -  
s o r t e n :  R a s t a t t e r  a n d  S c h l a n s t e d t e r  
zu u n t e r s e h e i d e n ;  d e n n  bet  t ~ g l i c h e r  Ab- 
s a m m l u n g  a l l e r  G e f l f i g e l t e n  y o n  d e r  
g l e i c h e n  A n z a h l  D a u e r k o n t r o l l p f l a n -  
z e n  w e r d e n  a u f  d e n  S c h l a n s t e d t e r n  i m  
D u r c h s c h n i t t  2�89 b i s  5 m a t  s o v i e t  L ~ n s e  
g e f u n d e n  w i e  a n f  d e n  R a s t a t t e r n .  

~3ber die Orientierung der Bohnenli iuse 
bei tier WirtswahL 

Es besteht wohl nur eine MSglichkeit, sich diese 
Verteilung als nicht dutch aktive Wahl zustande 
kommend vorzustellen, n~mlich die Annahme, daft 
zwar alle Pflanzen beider Sorten im Mittel gleich stark 
beflogen werden, auf den Rastattern aber weft fiber 
die Hiilfte bis 4/5 innerhalb von'24 Stunden absterben. 
Da sich sowohl Laborzuchttiere wie frische Wildf~nge 
(yon Bohnen wie yon den Winterwirten) ohne 
Schwierigkeiten an beiden Sorten in Kiifigen wie im 
Freien halten lassen und Jnnge produzieren, ohne dab 
man an den Rastattern eine erh6hte Sterblichkeit in 
den ersten 24 Stunden feststellen kann, .entf~illt diese 
MSglichkeit. Die Wanderfliegen verm6gen also die 
beiden Sorten nicht rmr zn unterscheiden, sie w~hlen 
auch zwischen ihnen and bevorzugen dabei deutlieh 
die Schlanstedter. 

Dieses Verm6gen der Bohnenliinse setzt gewisse 
Unterschiede in einer oder mehreren besfimmten 
:Eigenschaften der Pflanzen voraus, die allerdings 
wohl nur quantitativer Art sein k6nnen, da ja ein groBer 
Tell der Liiuse auch zu den Rastattern findet und auf 
ihnen bleibt. Ffir die menschlichen Sinnesorgane be- 
stehen allerdings auch quantitative, mit Sicherheit 
wahrnehmbare Unterschiede zwischen beiden Sorten 
im grfinen Zustande nieht. Zwar hat die Schlanstedter 
im allgemeinen einen etwas rascheren Entwicklungs- 
verlauf, so dab sie bet gleichem Aussaattermin etwa 
5--8 Tage frfiher zu Nfihen beginnt und lO--14 Tage 

frtiher reifl, wiihrend die Rastatter daffir etwas h6her 
wird. Diese Unterschiede entwickeln sich allerdings 
nur allm~ihlich, wiihrend die Anflugunterschiede schon 
sofort 'in Erscheinung treten, wenn sich die ersten 
Prim~irblattpaare fiber dem Erdboden entfalten. Auch 
wean man durch entsprechend sp~itere Aussaat der 
Schtanstedter daftir sorgt, dab beispielsweise der Btfih- " 
beginn beider Sorten zusammenf~llt, wie das 195o 
vielfach geschah, so iindert sich das Anflugverh~iltnis 
in dieser Zeit nicht. Die Pflanzen bieten also vom 
Menschen her gesehen znn~ichst keine Anhalfspunkte 
daftir, welehe Eigenschaften tier beiden Sorten die 
Blattliiuse zu einer Wahl veranlassen k6nnten. 

Es liegt deshalb nahe, durch Beobachtung des Ver- 
haltens der L~iuse selbst eine Antwort auf diese ]?'rage 
zu finden, in dem man festzustellen sucht, welches oder 
welche Sinnesorgane bet der Wahl d er Wirtspflanzen 
beteiligt sind and in welchem Zeitpunkt und evtl. in 
welcher Reihenfolge das geschieht, um dann daraus 
rfickwiirts a~uf die Unterschiede in den Eigenschaftcn 
der Pflanze zu schliellen und diese endlich selbst zu 
fassen. 

a) D u f t w a h l :  

Bet der groBen Bedeutung, welche die Gertmhssinnes- 
organe im Leben fast aller Insekten besitzen, nimmt 
es nicht Wunder, dab ihnen in allen Lehr- and ein- 
schl~igigen Fachbtichern auch bet der Wirtspflanzen- 
wahl der Homopteren und speziell der wirtswechseln- 
den Blattl~iuse die ffihrende Rolle zugeschrieben wird, 
ohne dab man exakte experimentelle Nachweise daffir 
anftihren kann. Diese Meinung stfitzt sich vielmehr 
vorwiegend auf 2 Tatsaehen: n~mlich erstens, dab 
eben auch einzeln stehende Wirtspflanzen, oder 
Wirtspflanzen mit sehr geringer Verbreitung, regel- 
m~igig befallen werden (vgl. DAVIES u. WHITEHEAD) 
und ferner, daB die Ffihler der gefltigelten Formen, 
die j a prim~ir allein ffir die Wirtswahl in Frage kommen. 
viel mehr Rhinarien tragen als die ungeflfigelten. Bei 
Doralis fabae tragen die Ungefltigelten nur auf dem 
5. und 6. Fiihlerglied je ein Rhinarium (z. T. mit 
einigen Sekund~tren Rhinarien) w/ihrend die geflfigelten 
Virginogenien nach F~,ANSSEN auBerdem auf dem 
5. Ffihlerglied o I, auf dem 4.0--5, auf dem 3. aber 
7--22 weitere Rhinarien aufweisen. Der Manget an 
experimentellen Nachweisen Ifir die Richtigkeit dieser 
Hypothese ist wohl hauptsiichlich in den erheblichen 
Schwierigkeiten zu suchen, die Tierversuchen mit 
Duftstoffen allgemein and bet gefliigelten Blattl~iusen 
ganz besonders entgegenstehen. Es ist u.W. bisher 
wohl noch niemandem gelung~n, fliegende Blattl~use 
im Versuch freiwillig zu einer wirklichen Wirtswahl 
zu bringen. Schon in unseren frfiheren Beitr~igen 
wurde darauf hingewiesen, dab eine Blattlaus, speziell 
eine Bohnenlaus, die fiberhaupt in Flugstimmung ist, 
sich freiwillig offenbar erst wieder niederl~Bt, wenn 
sie eine grSBere Strecke geflogen, ermfidet und hungrig 
ist. Selbst in groBen FlugkMigen sammeln sich die 
Geflfigelten an der hellsten Fl~iche, meist oben im 
Kiifig an und beachten die zur Wahl gestellten Pflan- 
zen /iberhaupt gar nicht. Nehmen sie sie schliel31ich, 
halb geschw~cht, doch an, so kann unter keinen Um- 
st~inden mit Sicherheit yon einer Wahi gesprochen 
werden, die einer Wahl aus d~m Flug im Freien ent- 
sprieht. Dies sehon deshalb nieht, weil infolge der 
Turbulenz (KonvektionsstrSmung), die sich selbst in 
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gut belfifteten Gazek~ifigen sehr rasch entwickelt, 
keine natfirliehen Duftgef~lle mehr einstellen kSnnen, 
auf die es ja aber doch allein" ankommt.  Es erscheint 
deshalb auch h6chst zweifelhaft, ob Versuche in 
flachen Schalen (Petrischalen), wo die L~use kaum zu 
fliegen verm6gen, ein richtiges Bild liefern k6nnen 
(vgl. HOFFERBERT und ORTH); u n d e s  ist gar nicht 
verwunderlich, dab BRO&DBENT (I949) ZU der Auf- 
fassung kommt,  dab der Geruchssinn bei der Wirts- 
wahl der BlattUiuse keine Rolle spielen k6nne, da 
in seinen Versuchen Myzodes persicae SoLz-Gynopare 
in Glasbehgltnissen w~ihlen sollten. Vorerst bleibt 
deshalb nur der Versueh fibrig, das Verhalten der 
L~iuse im Freien direkt zu beobachten. 

-p 
< o  = 1~;7 . I  1050 1100 

115 

~8 

35 

30 

~2s 
~ 20 

5 

Zuf/ug.auf Zyh'nder 

ZyhadeP 

,I 

Mittel gest~iubt wurde, konnten weitere Beobachtungen 
leider nicht gemacht werden.) Offensichtlich be ~ 
sitzen also die ungeflfigelten Jungfern infolge ihrer 
viel geringeren Rhinarienzahl nicht die F~higkeit, die 
beiden Sorten zu unterscheiden, wie das oben ftir die 
Geflfigelten nachgewiesen werden konnte, (bzw. wenn 
s{e es sehon k6nnten, werden sie jedenfalls nicht zu 
einer Wahl veranlaBt wie die beweglicheren Ge- 
fifigelten). 

Da bekanntlich die Rhinarienzahl auf den Ffihlern 
ein- und derselben Doralis-Art groBen Schwankungen 
unterliegt (bei Prfifung von fiber 35 ~ auf den Kontroll- 
reihen angeflogenen Gefifigelten yon Doralis fabae 
ScoP. beispielsweise zwischen io und 55 (insgesamt 
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Abb. 8, Zuflug auf zwei Ackerbohnen (minutenweise innerhalb einer Stunde an einem Sehw~irmflugtag (15; 7' I949), wobei fiber die 
Versuchspfianze (oben) zeitweilig ein Glaszylinder gestfilpt wurde. ErUiuterungen im Text. 

Ein I n d i z i e n b e w e i s ffir die Richtigkeit der 
Annahme einer Orientierung mit Hilfe der Duftsinnes- 
organe wurde mir durch einen Zufall in die Hand ge- 
spielt. 1949 befand sich im Drachenloehgarten in 
8 m Entfernung parallel zu unseren Bohnenkontroll- 
reihen tin Mangold-Samentr~igerbestand (Beta vul- 
garis cicla L.), nut  durch ein Kohlrabibeet yon den 
Ackerbohnen getrennt. Im Laufe des Juni entwickelte 
sich auf diesem Mangold eine Massenpopulation der 
Bohnenl~iuse, die schlieBlich so stark wurde, dab im 
letzten Monatsdrittel aul3er dem reichlichen Abflug 
virginogener Fliegen auch eine Abwanderung der un- 
beflfigelten Jungfern yon den fiberv61kerten Kolonien 
zu Ful3 einsetzte. Diese flfigellosen Virginogenien 
trafen schlieBlich auch auf unseren zweiten, eben 
auflaufenden Ackerbohnen-Aufwuchs in den Kontroll- 
reihen. Bei den ersten sorgf~iltigen Ablesungen der 
j ungen Pfl~nzchen, die alle erst ein bis zwei Blattpaare 
entwickelt hatten, stellte sich nun fiberraschender- 
weise heraus, dab die angeflogenen Gefltigelten zwar, 
wie auf den anderen Kontrollreihen auch, die RaStatter 
und Schlanstedter im Verh~iltnis yon 1 : 7  bzw. 1 :5  
besiedelt batten,  die virginogenen Flfigellosen sich 
dagegen auf den beiden Sorten in fast v611ig gleicher 
Anzahl ( I : I )  eingefunden hatten. (Da der Mangold 
in den niichsten Tagen sorgf~iltig mit einem Hexa-  

auf beiden Ffihlern/, muBte Untersucht werden, ob 
vielleicht die Rasta t ter  Bohnen nut  von den L~usen 
mit einer durchschnittlich h6heren Rhinarienzahl 
,,gefunden" wfirden, well sie besser auch geringere 
Duftmengen wahrnehmen k6nnten. Die Streuung der 
Rhinarienanzahl bei 116 yon Rastat ter  Kontroll- 
pflanzen abgesammelten Bohnenl~usen ist aber genau 
so groB und bewegt sich um das gleiche Maximum yon 
insgesamt 27 bis 28 Rhinarien auf beiden Ffihlern wie 
die bei 241 von Schlanstedter Pflanzen abgelesenen. 
Die unterschiedliche Sortenwahl l~f3t sich also auf 
diese Weise nicht erkl~ren. 

Neben der beschriebenen, zwar sehr eindrucksvollen 
aber doch nut zuf~lligen und indirekten Beobachtung 
konnten 1940infolge der hohen Anflugfrequenzw~hrend 
der sog. Schw~rmflfige auch eine Reihe systematischer 
d i r e k t e r  B e o b a c h t  u n  g e n  fiber das Verhalten 
der die Wirtspflanzen a n s t e u e r n d e n B o  h n e n- 
1 ~ u s e gesammelt werden. Im 2. Beitrag zu unserem 
Haupt thema wurden die Ergebnisse im allgemeinen 
schon dargestellt, ohne dab dort auf das unterschied- 
liche Verhalten gegeniiber den beiden Testsorten eln- 
gegangen werden konnte. In zahlreichen Einzel- 
beobachtungen war Iestzustellen, dab die Anfltige 
stets g e g e n die Luftstr6mung erfolgen und dab die 
L~use dabei Bewegungsbahnen zeigen, wie sie ffir 
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eine chemophobotaktische Orientierungsweise typisch 
sind. Leider konnten infolge des sehr viel geringeren 
Bohnenlausfluges I95o die 1949 gemachten Beob- 
achtungen noch nicht fortgesetzt, die begonnenen 
Versuche nicht zu Ende geffihrt werden. Da wir somit 
vom Eintr i t t  eines neuen starken Flugjahres abh~ingig 
sind, sollen bier doch schon jetzt  - -  erg/inzend zu den 
Ausffihrungen in Tell 2 -- die s einiger Ver- 
suche angeffigt werden, die allerdings der Wieder- 
holung und Erweiterung bedfirfen, im wesentlichen 
aber wohl dadurch keine Anderung mehr erfahren 
werden. 

Stiilpt man zur Zeit regen Anfluges fiber die 
kontrollierte Pflanze einen hohen Glaszylinder, so 

der L~iuseflug sich zur Zeit nicht abspielte. Ffir die 
Bohnenl~iuse ist die Pflanze dann offenbar als solche 
nicht mehr erkennbar Da sie aber durch den Glas- 
zylinder ihrer Sicht nicht entzogen ist, muB geschlossen 
werden, dal3 weder ihre Form noch ihre Farbe auf sie 
anziehend wirken kann. Sonst mfil3ten wenigstens 
Flfige in Richtung auf den Zylinder, u .U.  auch 
Landungen auf ihm erfolgen, Die L/fuse orientieren 
sich also bei der Wirtspflanzenwahl zum mindesten 
auf geringere Entfernung wohl n i c h t optisch, viel- 
mehr leitet sie offenbar ein von der Pflanze ausgehen- 
der Duftstrom herbei, in dessert Gefiille sie sich dutch 
pendelnde Suchflfige gewissermal3en an die Pflanze 
herantasten. 
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Abb. 9. Vergleich des Zu- und Abfluges auf einer Rasta t ter  mid einer Schlanstedter Kontrollpflanze in Zehn-Minuten-Intervallen nach 
Minutenz~ihlungen w~ihread eines Sehw~irmflugtages (25.7. z949). N~ihere Brlfiuterungen im Text. 

verschwindet bereits innerhalb weniger Sekunden die 
lockere Schwarmwolke der an- und (ab-)fliegenden 
Bohnenlguse, die sonst wie eine Windfahne im Lee 
der Pflanze sichtbar ist. Es linden lediglich Abflfige 
aus dem oben offenen Zylinder statt. Nur zufgllig 
landet eine Geflfigelte auf den Zylindern, ganz gleich 
ob unter ihm eine Pflanze steht oder nicht, gntfernt  
man den Zylinder wieder, so erfolgen schon innerhalb 
der n~tchsten Minute erneut vide:Anflfige und bald 
ist auch die Schwarmwolke wieder sichtbar. Ab- 
bildung 8 zeigt an Stelle des umfangreichen Protokolls 
den Verlauf eines solchen Versuches nebst der un- 
beeinflul3ten Kontrolle in diagrammartiger Darstellung. 
Dieses Ergebnis kann wohl nur in der Weise gedeutet 
werden, dab dutch den Glaszylinder der yon der 
Pflanze ausgehende Duftstrom abgeschnitten bzw. 
nach oben in Luftschichten abgelenkt wurde, in denen 

Wenn diese Vorstellung zutrifft, dann liegt es nahe 
zu vermuten, dal3 das unterschiedliche Anflugverh~ilt- 
nis, das beim Ablesen der beiden Sorten immer wieder 
erhalten wird, auf einer verschieden starken Duff- 
produktion der Rastat ter  und Schlanstedter Acker- 
bohnen beruht. Es mfiltten also bei gemischtem 
Anbau beider Sorten durch die intensive Duftfahne 
der Schlanstedter pro Zeiteinheit mehr L~use herbei- 
geleitet werden als dutch die ,,dfinnere" der Rastatter. 

Dies muBte sich schon beim V e . r g l e i c h  d e r  
I n t e n s i t ~ t t e n  d e r  d i r e ' k t e n  S c h w g r m -  
a n f l t i g e  a n b e i d e n  S o r t e n e r w e i s e n .  Leider 
verffigten wit Ende Juli/Anfang August 1949, also 
eben zur Zeit der direkt sichtbaren Schw~irmflfige, nur 
fiber eine geringe Zahl vergleichbarer Pflanzen, da die 
Mehrzahl der Schlanstedter Pflanzen auch unseres 
jfingsten Aufwuchses durch den enormen Befall 
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(besonders nachts saugender) Schw~rml~use binnen 
weniger Tage stets so stark litt, - -  sekund~ir vielfach 
durch Virosen, die offenbar von den L~iusen ver- 
breitet werden -- ,  dab sie dann infolge ihres elenden 
Zustandes nur noch viel schw~cher anziehend wirken 
muBten als die viel weniger gesch~digten Rastatter. 
Wie bereits im Tell I I  geschildert, verwendeten wir 
deshalb bei den Schwiirmflugbeobachtungen junge, 

' im Gew~ichshaus angezogene Pflanzen; die erst zu den 
Versuchen ins Freie gesetzt wurden. Dabei zeigte 
sieh schon bei kurzfristigeren Ausz/ihlungen, dab die 
Flugintensit~it bei den Sehlanstedtern deutlieh aber 
nicht viel h6her war als be i  den Rastatter Pflanzen. 
Mit aller Deutlichkeit konnte alas bei der ganzt~gigen 
Durchbeobachtung am 25i 7- 1949 erfaf3t werden, wo 
yon der Morgen- bis zur Abendd~immerung s~imtliche 
An- und Abfltige auf je einer Rastatter und Schlan- 
stedter Jungpflanze (4 Blattpaare entfaltet) yon 
Minute zu Minute ausgez~ihlt wurden, Das Gesamt- 
ergebnis und die witterungsbedingten Sehwankungen 
wurden bereits in Teil I I  behandelt und graphisch, 
zu IO Minuten-Intervallen zusammengefaBt, dar- 
gestellt (Abb. 3 in Teil II). Hier interessiert nun die 
Verteilung der An- und Abfltige und die sieh daraus 
ergebende Bilanz auf jeder der beiden Pflanzen, wie 
sie vergleichsweise - -  ebenfalls ftir ioMinuten-  
Intervalle - -  in Abbildung 9 abzulesen ist. Schon 
ein grober Uberblick l~t/3t erkennen, dab die Flug- 
intensit~t auf der S nur  wenig gr6Ber ist als auf 
der R. Bei Berticksichtignng der 68 Perioden, in 
denen beide Pflanzen zugleich kontrplliert wurden, 
flogen im Durchschnitt auf der S pro io Minuten- 
Periode 16,81 Bohnenl~iuse an und lO,88 ab, auf der 
Rastatter dagegen nur 13,53 an und 9,62 ab, d .h .  
das direkt zu beobachtende AnflugverMltnis R zu S 
betrug demnach im Durehschnitt nur I : I , 2 ;  alas 
Abflugverh~ltnis gar nur I : 1,i 3. Beide Unterschiede 
sind nicht ausreichend statistisch gesichert, da 
p = i i  bzw. 27%. Vergleieht man" die Anflug--Ab- 
flug b i t a n z w~hrend tier Io-Minuten-Perioden bei 
beiden Pflanzen, so ergibt sich als Mittelwert ffir 
die S 5,93 L~iuse, fiir die R 3,78; mit anderen 
Worten: auf der Schlanstedter bleiben 35%, auf der 
Rastat ter  28% der Angeflogenen sitzen. Infolge der 
grol3en Streuung ist aber auch dieser Unterschied 
(R zu S = i :  1,57 ) statistisch nur schwach gesichert 
(p = 4,8%). 

In Anbetracht des groBen Unterschiedes zwischen 
R- und S-Besatz, der sich bei den t~iglichen Ablesungen 
der Gefl.tigelten mit grol?er Sicherheit ergab, tiber-. 
rascht es zun~ichst, dab bei den direkten Anflug- 
ausz~hlungen an einem ~ Schw~rmflugtage die Unter- 
schiede so verschwindend gering sind. Daher m6chte 
man glauben, dab Unterschiede in der Duftintensitiit 
beider Bohnensorten nicht bestehen, bzw. ftir den 
unterschiedlichen Befall nicht verantwortlich sein 
k6nnen. Es ist allerdings wahrscheinlich, dab sich bei 
Wiederholung dieser Beobaehtungen noch gr6Bere 
Unterschiede ergeben. Wie ja bereits erw~thnt, war 
eine Uberlegentieit der Flugintensit~t auf den Schlan- 
stedtern in einer Anzahl kurzfristiger Ausz~hlungen 
und direkter Beobachtungen nach dem bloBen Augen- 
schein stets deutlich festzustellen, gs  kann. auch sein, 
dab  im Freiland nattirlieh aufgewachsene Pflanzen 
die Unterschiede deutlicher zeigen. Aul3erdem ist es 
sehr fraglich, ob man solche SchwXrmflugbeob- 

achtungen fiberhaupt mit den normalen Anflug- 
verMltnissen vergleichen kann. Dagegen spricht vor 
allem die groBe Unruhe der ~ Geflfigelten, die, obwohl  
sie offenbar nach Nahrung suchen, v o n d e r  optimalen 
Temperatur (und Luftfeuchtigkeit) immer erneut zum 
Auffliegen veranlat]t werden und nirgends, aul3er 
nachts, Ruhe finden (s. Teil II). Es ist sehr.gut denk- 
bar, dab bei so gesteigertem Flugtriebe die Feinheit 
des Unterschei.dungsverm6gens ftir Duftintensitiiten 
herabgesetzt oder tiberlagert ist. Ferner batten wir 
oft den Eindruck, dab die hinter den Pflanzen zu 
beobachtende Schw~irmwolke sich zu einem tiber- 
wiegenden Tell aus immer den gleichen Individuen 
zusammensetzt, diel gleichsam in der Duftwolke ge- 
bannt sind. Zu immer erneutem Flug angetrieben, 
k6nnen sie zwar die Pflanze verlassen, aber doch oft 
nicht aus ihrer DuftspNire herauskommen, so dab 
sie also ein und dieselbe Pflanze in Mufiger Wieder- 
holung anfliegen und verlassen. Dadurch mag es 
kommen, dab sich im Anzielmngsbereich der P.flanzen 
beider Sorten schliel31ich fast  gleiche Mengen solcher 
Schwiirml~use ansammeln. Auf diese Weise werden 
dann Anflugverhiiltnisse vorget~iuscht, die gar nicht 
den normalen Verh~iltnissen entsprechen: Man muB 
sich ja vorstellen, dab die Anfluguntersehiede, die 
dureh differente Duftintensitiit der beiden Sorten zu- 
stande kommen, primiir vor allem in jener Ent- 
fernung yon den Pflanzen entstehen mtissen, in der 
die Intensit~it der  einen (Schlanstedter) noch an- 
lockend wirkt, die andere (R) aber bereits unter- 
schwellig ist und also tiberhaupt keine Wirkung mehr 
hat. In geringerer Entfernung k6nnen sich die Unter- 
schiede dann nicht mehr in dem MaBe auswirken, weil 
es bei einer phobotaktischen Orientierungsweise inner- 
halb des Schwellenbereichs ja nicht auf die Intensit~t 
selbst, sondern nur auf das Intensit~tsgef~lle an- 
kommt. Wenn die Wirkung der unterschiedlichen 
Duftquantit~ten der beiden Sorten auf die anfliegen- 
den Liiuse somit vor allem auf ihrer verschiedenen 
Reichweite beruht, so wird auch verst~ndlieh, dab bei  
hoher Temperatur und erh6hter Turbulenz sich tiber 
einem gemischten Bestand die Untersehiede ~ '  ver- 
wischen k6nnen, insbesondere wenn die L~iuse nur 
innerhalb des Bestandesschw~irmen und nicht yon 
auBerhalb aus gr6flerer Entfernung zufliegen. Nach 
diesen Uberlegungen werden die gegentiber den Ab- 
lesungsergebnissen geringen Anflugunterschiede an 
einem ausgesprochen hochsommerlichen Schw~irmtag 
verstiindlich und miissen nicht gegen eine Wirkung 
unterschiedlicher Duftquantit~iter/ beider Sorten auf 
die Bohnenliiuse sprechen. Eine Best~itigung dieser 
Ausdeutung kann darin gesehen werden, dab das 
Ableseverhiiltnis nach Tage n mit hoher Temperatur 
im allgemeinen geringer ist als bei weniger intensiver 
Erwiirmung, wie Abb. io erkennen l~il3t, und daft es 
gegen den IIochsommer bin im allgemeinen (d. h. bei 
sonst gleichen Bedingungen) deutlieh absinkt. Die 
Tatsache, dab das ermittelte Gesamtanflugverh~ltnis 
195o so viel h6her ist Ms 1949, erkl~rt sich wahrschein- 
tich aus tier Tatsache, dab 195o die 'Schw~rmflfige 
nur eine v611ig untergeordnete Rolle "spielten. 

Die V orstellung, dab die verschieden starke Duff- 
produkti'on Unterschiede i n  der Reichweite der 
Anlockwirkung erzeugte und die eigentllehe-Ursache 
ftir die Differenz der Anflug-(bzw. Ablese-) -H6he 
auf den gePrtiften Sorten sein mtisse, ftihrte dazu, die 
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B e f a I I s v e r h ~i 1 t n i s s e in gemischten Best~in- 
den b e i  v e r s c h i e d e n e n  S t a n d w e i t e n  
112,5, 5 ~ und 200 cm) zu prfifen und andererseits 

1949 waren nur improvisiert und erbrachten kein 
Mares Ergebnis). Im Sommer 195o wurden nach- 
einander zwei Versuche mit Standweiten yon 

Ma / l duni duli August 

Abb, io, Das Absinken des Befallsverhgltnisses (in S-Prozent des Gesamtanfluges) im Vertaufe der Gesaxatanflugperiode 1949 im Vergleich 
mit  dem Gang der Tagesmittel temperatur (T~). 

auch das Anflugverh~iltnis geschlossener reiner Be- 
st~nde der beiden Sorten zu untersuchen. Da es im 
alIgemeinen arbeitstechnisch unm6glich ist, gr613ere 
Best~nde t~glich abzutesen, wurden bei diesen Unter- 
suchungen die Ab]esungen zum Teil nur als Stich- 
proben in :j: groBen zeitlichen Abst~nden durch- 
geffihrt, Dazu berechtigt die in Teil I und II  aus- 
fflhr!ich begrfindete und i95o best~ifigte Erfahrung, 
d a b  normalerweise die angeflogenen Geflfigelten die 
Wirtspflanze innerhalb yon i his 2 Tagen meist wieder 
verlassen, sodaB es zu keiner Summation kommt und 
auch bei nicht t/iglich kontrollierten Best~inden, die 
vorgefundene Zahl Gefltigelter ( - - n a t i k l i c h  nut  
so]ange keine Nymphen auf den Pflanzen selbst ent- 
stehen - - ) e t w a  dem Zuflng (nnd Zuflugnachweisen) 
der ]etzten, 24--48 Stunden entspricht. Daffir, dab 
solche nur stichprobenweise kontrollierten Best~inde 
gan.z ~hnliche Anfiugverhiiltnisse liefern wie die 
Dauerkontrollreihen, k6nnen .hier als Beleg zwei 
Versuche angefiihrt werden. Sowohl 1949 wie 195o 
wurden in gr613erer Entfernung yon der Stadt kleine 
Parzellen yon Ackerbohnen angelegt, die in 4 ~ bzw. 
5 ~ cm Abstand abWechselnd aus Reihen von Ra- 
starter und Sehlanstedter aufgebaut  waren. Die 
Absamm!ungen erfolgten im Mai und Juni in Inter- 
,r yon einigen Tagen bis zu fast 2 Wochen. Die 
Mittet der S-% ffir f949 ( G a r t e r ) : 6 9 ,  9 und 195o 
(Oeringerfeld) = 80,8 liegen V611ig im Bereich der auch 
sonst in diesen J ah ren  beobachteten Anflugwerte 
(I : 2, 3 und I : 4,0). 

Be i  den , S t a n d w e i t e n v e r s u c h e n "  ist 
zun~ichst die Anflugfrequenz bei verschiedenen Ent- 
Iernungen der Einzelpflanzen voneinandet, unab- 
hiingig yon den Sorten, zu betrachten, da sie ja ge- 
wisse Rtickschlfisse auI das Verhalten der L~use zu 
den Pflanzen erlaubt. (Die Versuche des Sommers 

12, 5 • 12, 5 cm (121 Pflanzen auf 1,89 qm), 5 ~ • 5 ~ cm 
(121 Pflanzen auf 30,25 qm)  und 2oo • 2o0 cm 
(66 Pfianzen auf 264 qm-Fl~che) im Stumpfsburger 
Garten durchgeffihrt, wobei der erste (zwischen Ende 

-2/u/ . . . .  Juai-- JWi 

Abb. r~, EinfluB versahiedener Standwei~ iIi gemischten 13est~nden auf die 
H6he des Anfluges pro Pfla~tze. ABflughOhr p r o P f i a n z o im IV[ittel yon 
66 Pflknzen bei 200 X 200 cm Abstand und von je I 2 I  Pflanzen ill 50 X 50 

und 12,5 • 12,5 cm Abstand, bei zweiVersuchen des Jahres 195o, 
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Mai und Ende Juni) nur 5mal, der Zweite (vom 
io. 29. Juni) regelm~il3ig t~glich kontrolliert wurde, 
d. h. es wurde nur an den Tagen ausgesetzt, an denen 
die Ablesung der benachbarten Kontrollreihen keinen 
oder nur verschwindend geringen Anflug gebraeht 
hatte. Abb. 11 zeigt den Verlauf des Anfluges p r o 
P f 1 a n z e,  fiir die drei Standweiten. Am geringsten 
ist der Anflug pro Pflanze bei tier engen, am h6chsten 
bei der weiten Stellung der Pflanzen, im fibrigen 
verl~uff er in alien 3 Parzellen .gleichsinnig. Bildot 
man die Gesamtmittel  (Abb. 1 2 ) s o  ergibt sich, 
dab die Anzahl der Anflfige p r o  P f l a n z e  zwar 
mit  zunehmender Standweite ansteigt, dab der 
Anstieg jedoch nicht gleichmggig erfolgt, sondern yon 
o,12 5 m auf 0, 5 m Standweite steiler, yon o, 5 auf 
2 in Standweite flacher veflguft. Ein umgekehrtes 
Bild ergibt sieh, wenn man nicht yon der Einzel- 
pflanze, sondern yon der Einheitsfl~tche, yon einem 
qm etwa ausgeht. 'Bei  gleicher Flgehe (jeweils I qm) 
nimmt n~mlich der Anflug bei zunehmender Stand- 
were,  d .h .  abnehmender Dichte des Bestalldes erst 
rascher, dann langsamer ab (Abb. I2), d. h. obwohl 
bei engster Standweite (hoher Dichte) 
der Anflug auf die E i n z e 1 p I 1 a n z e 
viel geringer ist als bei weitem Stand, 
ist doch der Gesamtanflug p r o F 1 g- 
c h e n e i n h e i t  ( i qm)  bei dichtem 
Stand h6her als bei weitem. Das dfirfte 
nicht der Fall sein, wenn man . wie 
verschiedene Autoren wollen vor- 
aussetzt, dab der Anflug pro Flgchen- 
einheit fiberall ann~thernd gleich sei. Die 
Tatsache, dab der Anflug pro qm bei 
dieh~em Stand vtel h6her i s t  als bei 
weitem, kann nur so erkl~trt werden, 
dab irgend eine Anlockwirkung auf 
Distanz bestehen muB, die am so h6her 
ist, je mehr Pflanzen pro Flgtche stehen. 
Der Veflauf der durch die 3 Punkte zu 
legenden Kurve weist darauf hin, dab 
bei weiterer Steigerung der Standweite 
der Anflug keinen erheblichen Anstieg 
pro Pflanze bzw. kein Absinken pro 
Fl~tche erfahren wfirde, bzw. dab um- 
gekehrt bei einer weiteren, prakfisch 
kaum mehr m6glichen Verdichtung des Bestandes 
weder ein nennenswertes Ansteigen des Anfluges 
pro Fl~iche noch ein Absinken pro Pfianze eintreten 

~wfirde. Daraus folgt, dab die direkte Anlockwirkung 
der Einzelpflanze nicht viel fiber 3 4 m im Umkreis 
hinausgehen dfirfte, dal3 aber eine H~tufung der Pfianzen 
pro Fl~iche diese Wirkung bis zu einem gewissen 
Grade steigert, und somit ein ~ dichter Bestand eine 
viel weiter reiehende Anlockwirkung entfaltet. Auch 
das spricht wohl mehr ffir eine Wirkung geruchlicher 
als optischer Eigenschaften. 

D a s  p r o z e n t u a l e  A n f l u g v e r h { t l t n i s  
(R- und S-Anflug in Prozent des Gesamtanfluges) be- 
w e g t s i c h b e i a l l e n d r e i  S t a n d w e i t e n e t w a  
im gleiehen Bereieh, wie w i r e s  yon den Ableseergeb- 
nissen der I~ontrollreihen kennen, etwa zwischen 7o 
und 88% S (Abb. 13), so dab sich im Mittel ein Anflug- 
verh~ltnis von R zu S gleich i :  3,8 (79% S) bei 
2oo • 2oo cm, I :  3,9 (80,8% S) bei 5 ~ • 5o cm und 
1:2,65 (74% S) bei 12, 5 • 12, 5 cm ergibt. Infolge 
der grogen Streuung sind die Unterschiede jectoch 

statistisch nicht gesichert; auch nicht im Falte de r  
geringsten Standweite. (Die grol3en Schwankungen 
im tiiglichen prozentualen Anflugverh~iltnis beruhen 
hier z.T. auf der zu geringen Anflugfrequenz fiberhaupt.) 

ZL,nMaen#e Sla~d~rei/e ~z~: ~'Axu::ehmend: ~V/lte 
1,0 

~05 I [ AnP/hQe&* i 03 

Abb. x~. ~iliflug verschiedener Standweite in gemlschten Bes~inden aliI die 
H6he des Anfluges p r o F I ~cheneinhei t (--) trod pro Pflanze ( .... ). 
Durchschni t t l icher  Aiiflug pro ]Fl~iche (In ~) ulid Einzelpfla~lze bei zunek- 

"melider Pf ianzenzahl  (Bestandsdichte),  

Immerhin zeigen die Mittelwerte und der Verlauf der 
Kurven, dab bei engstehenden Pflanzen die Wahl 
nicht so sicher erfolgt wie bei gr6Berer Entfernung. 
DaB die Unterschiede nicht so klar zu Tage treten, 
wie zun~chst erwartet  wurde, h~ngt wahrscheinlich 
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Abb. I3. EilifluB v erschiedelier Stalldweite gemisch te r  BestXiide au f  das  durchschnkt l iche  
prozeRtuale t~gliche Anfiligverh/~itliis i lach den zwei Versuchen I95o. 

mit der Konvektion (Turbulenz) zusammen, die nur 
selten so gering sein dfirfte, dab sich die Verh~ltnisse 
ungest6rt entwickeln k6nnen. (~_hnliche Bilder er- 
geben die Versuche yon 1949, die infolge unserer 
damals Iloch geringen Erfahrung aber einige technische 
Fehlerquellen aufwiesen.) 

Es interessiert in diesem Zusammenhang die Frage, 
wie sieh das p r o ze  n t u a l e  An f l  u g v e r  h~il  t - 
n i s  a u f hinsichtlich Alter, Entwicklungszustand 
und allgemeiner Lage vergleichbaren r e i n e n B e - 
s t ~ n d e n der beiden Sorten entwicke!L Die Gr613e 
der Sehliige spielt insofern keine Rolle, als zwar ein 
groBer Schlag mehr L~iuse anzieht als ein kleiner., 
abet der Anflug sich dann ja auf entsprechend mehr 
Pfianzen verteilt als bei dem kleinen Bestatld. 1949 
st anden uns daffir erstens zwei Best~tnde zur Ver- 
ffigung, die zwar nicht v6Ilig gleich in der Entwicklung 
waren, aber doch in der gleichen Feldmark n6rdlich 
Quedlinburg ca.2 kin voneinander entfernt in kleinen 
Bachniederungen tagen: ein groBer feldm~Biger Be- 
stand yon Schlanstedter am Sfilzgraben (nahe tier 
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Halberst:idter Strage) and ein von uns angelegter Be- 
stand Rastatter am Zapfenbach (Wegeleber Weg); 
beide ungef:ihr gleich weft (C a. i - - i ,  5 km) yon den 
n~chsten Winterwirten entfernt. Am 25. Mai, d .h .  
also mit dem Nachlassen des fundatrigenen Zufluges, 
verhielt sich der Befall (Gefifigelte, bzw. Nachweise 
yon ~nflfigen durch Julako!onien ) etwa wie 1:4,65 
(82,3% auf S), also durchaus so, wie in dieser Zeit auI 
unseren gemisehten Kontrollreihen i n den G:irte.n am 
Stadtrand. Besser vergleiehbar, wenn auch un- 
mittelbar benachbart, waren zwei B16ck, e (je lOO qm) 
yon R und S, die wir im Stumpfsburger Garten, also 
in der N~he de r Kontrollreihen angelegt hatten (Stand- 
weite 25 • 4 ocm).  B e i  Stichproben am 13, und 
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Abb. I4. Durchschnittliches prozentuales AnfIugverhglt- 
nis auf zwei 80 m voneinander entfernten reinen Be- 
st~inden yon Rastatter und Sohlanstedter Ackerbohnen 
bei 6 Stichprobenkontrollen 195o (GatterschI/ige). Da- 
runter der durchschnittliche Gesamtanflug pro Pflanze 

und Kontrolltag (Frequenz). 

20. Juni entfielen 76,5 bzw. 7o,7%, im Mittel 73,6%, 
des Gesamtbefalls auf die Schlanstedter, der Rest auf 
die Rastatter Pflanzen. Mit ungef~thr 1:2,8 lag also 
das Anflugverh/iltnis deutlich unter dem zu der Zeit 
normaten. 

195o legten wir je eine Fl{iche yon 50o qm Rastat ter  
und Sehlanstedter Ackerbohnen in dm etwas erh6hte 
Feldflur siidlich der Stadt, Pflanzenabstand 5 ~ • 5o cm, 
beide Schl~ige 80 m voneinander entfernt. Im Ver- 
lauf  yon 6 Kontrollen (Abb. 14) ( 2 2 . M a i ,  I., 12. und 
22. Juni, 4, und i9. .Jul i  ) ergab sich - -  bei dem 
verschwindend gerlngen Zufluges dieses Jahres 
(MR+s=O,2I 7 pro Pflanze und Kontrolle) - - e i n  
mittleres R: S-Verh/iltnis yon i :  4,7 (82,5% auf S; 
as = ~ 6,574). 

Aus diesen Feststellungen geht hervor, dab fiir die 
Bestfinde e t w a  das gleiche Anflugverh~ltnis besteht, 
wie far die Einzelpflanzen, d .h .  ein ganzes Feld 
Scblanstedter wirkt anziehender auf die Bohnenliuse 
Ms ein ganzes Feld Rastatter, und zwar im gleichen 
Magstabe wie eine einzelne Schlanstedter Pflanze an- 
ziehender wirkt als eine einzelne Rastatter. Dabei 
scheint die Kontrastwirkung, d .h .  die M6glichkeit 
tmmittelbaren Vergleichs dutch riumliche N:ihe der 
Schl:ige keine Rolle' zu spielen. Im Gegenteil wirkt 
engste Nachbarschaft  der Best:tnde infotge Turbulenz 
eher nivellierend wie das Beispiel im Stumpfsburger 
Garten 1949 zeigt. 

Schon diese Beobachtungen wideflegen zugleich 
bis zu einem gewissem Grade den hiufig vorgebrachten 

Einwand, dab es sich vermutlich nicht lohnen Wfirde, 
resistentere Saubohnen zu suchen und zu zfichten, 
.wenn die Resistenz auf Unterschieden der Duft- 
k0nzentration beruhe, da ja bei alleinigem Anbau der 
weniger duftenden Sorte die L:iuse sich schlieBlich 
doch zwangsliufig auf diese konzentrieren warden. 
(Vergleiche z.B. das Auftreten einzelner tIessenfliegen 
'an dem sonst vollresistenten Pawnee-Weizen naeh 
PAINTER und JONES 1948. ) DaB dies yon vornherein 
nicht wahrscheinlich war, l:iBt sehon die Tatsache ver- 
muten, dab D.fabae so viele versehiedenartige Somme> 
wirte benutzen kann. 

Um zu sehen, wie sich die Bohnenliuse verteilen 
wfirden, wenn ihnen auf geringer Fliche auger den  
Pferdebohnen auch noch andere Sommerwirte ge- 
boten werden, pflanzten wir 195o in zwei Girten 
(Stumpfsburger Garten und Drachenloch) zwischen 
io m lange Reihen von Mohn, Zuckerr/ibensamen- 
tr:tger und zwei Sorten Buschbohnen jeweils eine 
Reihe Aekerbohnen im Abstand yon 5 ~ era, bei einem 
Pflanzenabstand yon 5 ~ cm. Als Aekerbohnen ver- 
wendeten wir dabe{ im Stumpfsburger Garten nur 
Schlanstedter, im Draehenloehgarten nur Rastatter. 

Das Ergebnis zeigt, dag der A n f l u g  a u f  
d e n v e r s e h i e d e n e n  S o m m e r w i r t e n  zwar 
sehr unterschiedlich grog ist, aber doch in beiden 
G~rten untereinander in tier gteichen Gr613enordnung 
und Reihenfolge liegt, d .h .  die Anflugverhiltnisse 
einer Pflanzenart sind in beiden G~irten gleich oder 
nahezu gleich eins. Dagegen weisen die beiden 
Ackerbohnensorten unbeeinfiuBt davon durchans das 
fibliche Anflugverh{iltnis yon ungef~hr I :  5 auf ge- 
nau so, als wenn sie unmittelbar nebeneinander ge- 
standen h/itten. Im Vergleich mit den wichtigsten 
anderen Sommerwirten unter unseren Kulturpf!anzen- 
arten wiirde die R als letzte, weft hinter den Busch- 
bohnen, die S dagegen vor ihnen einzuordnen sein. 
Zwar kann dieser Versuch nut als Vorversueh gelten, 
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da erstens der Anflug in diesem Jahre sehr genng, 
das Zahlenmaterial also sehr klein war, und zweitens 
der EntwieklungszuStand der verschiedenen Pflanzen- 
arten zu dem Zeitpunkt, der endlich einigermaBen 
ausreiehenden Anflug brachte, sehr unterschiedlich 
geworden war, womit sich z .B.  der unverh~ltnis- 
m:igig hohe Anflug auf dem Mohn erkl:irt. Trotzdem 
wird -- abgesehen yon der Reihenfolge, die sich bei 
Wiederholung gndern kann - -  auch bier schon deut- 
l ick dab das Anflugverh:tltnis zwischen R und S sich 
aueh einstellt, wenn die beiden Sorten getrennt von- 
einander aber in Konkurrenz mit anderen Somme> 
wirten stehen. Der oben angeffihrte Einwand dfirfte 
also hinfillig sein, und es ist zu erwarten, dab eine 
noch resistentere, d .h .  noch weniger anloekend wir- 
kende Sorte auch dann nicht mehr L:iuse herbeiloekt, 
wenn sich keine Kontrastwirkung dutch Anbau neben 
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anf/illigeren, stiirker anlockenden, auswirken kann. 
Ja es ist zu bezweifeln, ob sich dann --  wie es ja bei 
Resistenzzfichtungen meist zu geschehen pflegt, --  
mit der Zeit D. fabae-Biotypen entwickeln werden, 
die auch die resistenten (duftiirmsten) Ackerbohnen 
finden. Sie mtil3ten wohl schiirfere Sinne, d. h. mehr 
Rhinarien haben ! 

Schlie/31ich interessiert die Frage, ob sich die ver- 
schieden starke A n l o c k w i r k u n g  i m  L a u f e  
d e r Z e i t /indert. Verfolgt man das tiigliche in 
Prozenten ausgedrfickte Anflugverh~iltnis (S: R) fiber 
die gesamte Kontrollperiode der einzelnen Aufwfichse, 
so liil]t sich feststellen, dab die Schwankungen sich uln 
eine Linie bewegen, die in den ersten 3--4 Wochen 
h6chstens eine ganz sehwaehe Tendenz hat, etwas ab- 
zusinken, d. h. also, dab sich das Anflugverh/iltnis mit 
zunehmendem Alter der Pflanze fast nicht oder nur 
kaum verringert (siehe 195o ) [vgl. Ahb. 15]. Erst bei 
ausgedehnten Versuchen, d .h .  wenn ein Aufwuchs 
fiber 1/ingere Zeit, 6--8 W0chen, als Kontroll- 
reihe benutzt wird, macht sich eine deutliche 
Verringerung des Anflugverh/iltnisses bemerk- 
bar (1949). Es liegt nahe, zu folgern, dab dies 
eine Folge des zunehmenden Alters der Pfianzen 
an sich sei, indem sich die Unterschiede in der 
Duftproduktion der beiden Soften allm/ihlich 
ausgleichen. Das mag insofern zutreffen, als 
die erw/ihnte, etwas raschere Entwicklungs- 
geschwindigkeit der Schlanstedter dazu ffihrt, 
dab beide Soften mit zunehmendem absoluten 
Alter (relativ zueinander) altersm/iBig verschie- 
dener werden, d.h. dab die S schon zu altern 
beginnt, wenn die R noch wfichsig ist. Das 
k6nnte dazu ffihren, dab die Duftproduktion 
der S schon absinkt, w~ihrend die der R aber 
noch unveriindert erhalten bleibt, so dab sich die zu- 
n/ichst bestehende Differenz mehr und mehr ausgleicht 
und dann auch in einem verringerten Anflugverh~ltnis 
auswirkt. -- Es k0mmt weiter hinzu, dab in Zeiten 
starken Befluges die Schlanstedter Pflanzen trot z des 
t~tglichen Ablesens aller L/iuse infolge des zun/ichst 
immer wieder st/irkeren Befalles doch mehr leiden --  
insbesondere unter den yon den L/iusen fibertragenen 
Krankheiten (vor allein wohl Virosen) --, s o  dab sie 
nach einiger Zeit nicht mehr so gesun d sind wie die 
Rastatter und infolgedessen wohl auch an Anlock- 
kraft einbfiBen und sich dadurch der Duftintensit/it 
der Rastatter angleichen und also auch ihr Beflug ver- 
ringert ist. Aus diesen Grfinden k ann es zu mindesten 
als sehr zweifelhaft gelten, dab sich das Anflug= 
verh/iltnis mit zunehmendem Alter ~indere, wenn alle 
fibrigen Bedingungen gleich bleiben. 

b) G e s c h m a c k s w a h l :  

Alle bisher angeffihrten Beobachtungs- und Ver- 
suchsergebnisse unterstfitzen weitgehend die Vor- 
stellung, dab das Verm6gen der Bohnenliiuse, zwischen 
den beiden geprfiften Ackerbohnensorten unter- 
scheiden und w~ihlen zu kSnnen, auf Duftunterschieden 
der Soften und der F~ihigkeit der L~iuse, diese mit 
ihren Geruchssinnesorganen wahrzunehmen, beruhen 
und also schon w~ihrend des Anfluges wirksam Werden 
mfisseI Die Schon mehrfach erw~ihnte Tatsache aber 
(siehe auch Teil I und II), dab die Liiuse die ange- 
flogene Wirtspflanze nach ein his zwei Tagen, unter 

Schw~rmflugverh~ltnissen schon nach wenigen Mi- 
nuten oft wieder verlassen, zwingt dazu zu prfifen, 
ob die bei den 24stfindigen Ablesekontrollen er- 
haltenen Werte auch tats~ichlieh primRr sind, d .h .  
auf Unterschieden in der A n f 1 u g frequenz be- 
ruhen. Ffir die Schw~irmflugverhaltnisse konnte das 
beispielsweise nicht sicher nachgewiesen werden (s. o.). 
Es besteht ja die M6glichkeit, daJ3 zun~ichst beide 
Soften gleich stark angeflogen werden, mithin eine 
Duftorienfierung nicht wirksam w~re (vgl. BROADBENT 
1949). sondern dab die Untersch~ede erst nachtr~glich; 
sekund~r, dadurch zustande l~0mmen, dab die l~a- 
statter Pflanzen yon den Liiusen in gr613erer Anzahl 
oder auch nur schneller wieder veflassen werden als 
die Schlanstedter. Da wir den Anflug nur alle 
24 Stunden prfifen, muI3 diese M6glichkeit often- 
gelassen werden, vor allem auch im Hinblick auf die 
neueren Ergebnisse V. MOEI~IClCES an Myzodes persi- 
cae. M. hat wohl als erster darauf aufmerksam ge- 
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Abb. ~5. Schwanku~gea des mittleren tligliehen prozentualen Anflugverhiiltnisses 
iR versohiedenen gemisehten Aufwfiehsen im Verlaufe ihrer  ]~ntwicklung. 

macht, dab die Biattl~iuse (-- er prfifte neben Myzodes 
auch Doralis fabae --) sobald sie beim Anfliegen auf 
einer Blattoberfl~che Ianden, ihren Rfissel aufsetzen 
und offenbar einen Saugversuch auf der Blatt- 
oberseite machen. (Diese Einstichreaktion erfolgt 
auch auf anderen Unterlagen, allerdings nur wenn sie 
rot, gelb oder grfin sind. M. konnte die Farben- 
tfichtigkeit der Blattl~tuse damit nachweisen.) Often- 
bar nur, wenn es ihnen ,,schmeckt", wandern die 
L/iuse anschlieBend auf die Blattunterseite, um sich 
hier endgfiltig festzusaugen und evtl. Junge .ab- 
zusetzen. Andernfalls fliegen sie alsbald wieder ab. 
Es mug also in den Bereich der M6glichkeit gezogen 
werden, dab eine Geschmackswahl stattfindet, dutch 
die erst die Ableseunterschiede bei den t/iglichen Kon- 
trollen zustande kommen. MOERICKE selbst ist jedoch 
der Auffassung, dab mindestens aul3erdem auch eine 
Duftorientierung stattfinde (in litL). Es liegt nahe, 
sich die Orientierung wie bei den Bienen als eine 
Reaktionskette vorzustellen, bei der die verschiedenen 
Sinnesorgane nacheinander in Funktion treten: Auf 
grol3e Entfernung wahrscheinlich eine optische Orien- 
tierung, wobei helle, grfine, vor allem gelbe Fl~chen 
anziehend wirken (BRoADBENT I948); bei weiterer An- 
n~iherung chemophobotaktische Ansteuerung geeigne- 
ter Wirtspflanzen mit Hilfe des Geruchssinnes und 
schlieBlich eine .Geschmackspr/ifung der Unterlage 
nach der Landung, mit deren Hilfe eine Korrektur 
des Wahlaktes stattfinden kann. 

Bereits die oben angeffihrten Schw~irmfiugbeob- 
achtungen zeigten, dab der Prozentsatz der auf der 
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Rastatter Versuchspflanze innerhalb der Io-Minuten- 
Intervalle zur Ruhe kommenden Lguse geringer war 
als au:f der Schlanstedter.  Im Zusammenha:ng mit 
einer Beobachtungsreihe fiber die Entwieklung der 
Initialkolonien auf den beiden Sorten, die im An- 
schluB anVorversuche yon 1949 (siehe Teil ! Seite 22ff.) 
195o an einer Kontrollreihe yon 40 Pflanzen (2o R 
und 2o S) durehgefiihrt wurde, und fiber die im 
einzelnen in einem anderen Beltrag berichtet wird, 
konnte aueh fiber das VerNiltnis der An- und Abflfige 
auf beiden Sorten einiges ermittelt werden. Auf diesen 
Pflanzen wurden die angeflogenen, geflfigelten Bohnen- 
l~use nicht wie bei den anderen Kontrollreihen t/iglich 

duni dull d//gas/ 
Abb. I6. Vergle ieh desj  eweils mi t t Ie ren ,  t~iglichell prozentualelt  Anflug- und Abflug-Verh~iltaisses - .  - .  - -. 
w~ihrexxd tier Hauptanf lugze i t  I95o auf  e iner  gemisch ten  Kontrol lreihe,  auf  der  die  Angeflogenen I~icht 
abgesammel t  wurden.  Dar i iberd ie  Kurven  der  Anflugfrequenz (Anzahlder  Anflfige auf  je 2o R- mid eo S-Pflanzer~i. 

abgesammelt, sondern unbehelligt sitzen gelassen, ihr 
weiteres Schicksal aber genauestens verfolgt. Das ist 
freilich nur in Zeiten geringen Zufluges m6glich, wie 
sie meist nur zu Anfang der Fundatrigenienwanderung 
bestehen, i95o abet infolge des geringen Fluges fiber 
die gesamte Flugperiode hindurch anhielten. 

Dabei best~tigte sieh die bereits 1949 an einem 
allerdings nur 8 Tage lang kontrollierten Bestand ge- 
machte Erfahrung, dal3 die einmal festgestellten L~iuse 
naeh 24--48 Stunden bereits die Pflanze wieder ver- 
lassen. Das kommt darin zum Ausdruck, dab auf 
Tage mit einer Spitze in der Anflugfrequenz am 
n~iehsten Tage eine Spitze der Abflugfrequenz folgt. 

In unserem Zusammenhang interessiert dabei nur 
die Frage: ob etwa die Rastatter Pflanzen yon den 
bei den Kontrollen festgestellten Gefliigelten leichter, 
schneller und in verh~ltnism/iBig gr6Berer Zahl wieder 
verlassen werden als die Schlanstedter Pflanzen. Das 
mtiBte daran zu erkennen sein, dab die Kurve des 
prozentualen Abflugverhiiltnisses (S % der Abflfige) 
unter der des prozentualen Anflugverh~iltnisses (S % 
der Anflfige) verliefe. Abbildung 16 zeigt ffir die 
Periode des st~irksten Anfluges 195 o, dab das nicht 
der Fall ist, dab vielmehr beide Kurven auch inner- 
halb kfirzerer Zeitabscbnitte im gleichen Bereich ver- 

laufen und etwa um die gleichen Mittelwerte pendeln - 
( die groBen Ausschl~ige am Ende der Kurven sind 
eine Folge der sehr geringen Flugfrequenzen fiber- 
haupt --). Daraus ergibt sich, dab die Tendenz, die 
Wirtspflanzen nach einemAufenthalt yon I bis 2 Tagen 
wieder zu verlassen, bei beiden Soften keine Unter- 
schiede aufweist, da die prozentualen An- und Abflug- 
verhiiltnisse' durchschnittlich also gleich sind. Es ist 
hSchst unwahrscheinlich, dab das, was damit ftlr die 
l~inger verweilenden und Junge absetzenden Bohnen- 
l~use gilt, nicht auch ffir die innerhalb von 24 Stunden, 
also die Pflanze nur kurzfristig besuchenden L/iuse 
zutrifft. Mail wird danach eher annehmen kSnnen, 

dab die Unterschiede hinsicht- 
lich des Befallsverh~iltnisses 
tatsgchlich prim/Jr beim An: 
flug zustandekommen und 
nicht wesentlich durch das 
Verhalten nach der Landung 
korrigiert werden. 

Die geschilderten Ergebnisse 
sind nur Mittelwerte und ge- 
ben keinen AufsehluB tiber das 
V e r h a l t e n d e r  e i n z e l -  
h e n  L a u s  u n m i t t e l b a r  
n a c h  d e m  A n f l u g .  Es 
wurde schon darauf hinge- 
wiesen, daft es in Laborver- 
suchen nicht gelingt, die Liiuse 
zu einer einwandfreien, den 
FreilandverNiltnissen entspre- 
chenden Wahl aus dem Fluge 
zu veranlassen. 

Wir verfielen daher im Som- 
mer 195o auf folgenden Aus- 
weg: Junge geflfigelte Virgi- 
nogenien, die soeben ihren 
ersten Flugversueh gemacht 
hatten, wurden mittels Pinsel 
auf die Blattoberseite einge- 
frischter Bliitter yon R- bzw. 

S-Bohnen (gleichen Alters und Entwieklungszustan- 
des) gesetzt und ihr weiteres Verhalten beobachtet, 
Meist erfolgte nach wenigen Sekunden und einigen 
Schritten auf der Blattoberseite ein kurzes (ca. 20 4 ~ 
Sekunden dauerndes) Aufsetzen des Rfissels (in Zukunft 
der Kfirze halber ,,Probesaugen" genannt), danach 
frfiber oder sp~ter, d. h. nach weiterem Umherwandern 
oder Saugversuchen entweder Abflug oder Festsetzen 
auf der Blattunterseite und sp~iteres Absetzen yon Lj. 
Die abgeflogenen L~use wurden sofort anschlieBend auf 
ein Blatt der anderen Sorte gesetzt, d .h .  die yon R 
abgeflogen kamen nun auf ein S-Blatt, die von S ab- 
geflogenen auf ein R-Blatt. VerlieBen sie auch dieses 
2. Blatt d. h. die ,,andere" Sorte (--  Abwanderung zu 
FuB war durch das  Eintauchen des Stengels in Wasser 
unm6glich gemacht ), so wurden sie ffir 2 Stunden 
in einen leeren, belfifteten Glaszvlinder gesperrt. 
Nach dieser I-Iungerpause wurde der Versuch in der 
gleiehen Form wiederholt und so fort. Die Versuche 
wurden im Juli und August mit 8o entftihlerten und 
67 normalen gefltigelten Virginogenien in einer nach 
Sfiden gelegenen, gut belfifteten Veranda im I-Ialb- 
schatten (Anstrich der Fenster mit Sehattierfarbe), 
also unter anniihernd normalen VerNiltnissen durch- 
geffihrt. 
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In Abb. 17 ist als erstes Ergebnis das allm~ihliche der Wirtswahl spielen k6nne; denn die L~iuse wurden 
Nachlassen des Flugtriebesganzallgemein (ohne Rfick- ja zwangsweise auf die BlOtter gesetzt, so dab ihr 
sieht auf die Soften) dargestellt (Kurve). Vor allem Flug- und Fluehttrieb das normale Verhalten ver- 
wirken die zweistiindigen Hungerpausen stark d~mp- deckt haben kann. Daf/ir sprieht das h~ufigere Probe- 
fend, w~ihrend das Anbieten tines zweiten Blattes u n -  saugen bei den Entffihlerten, die - -  wie wit sahen - -  
mittelbar nach dem Verlassen eines vorangehenden weniger fluglustig sind. Bei ihnen ist dann offenbar 
nur-wenige Geflfigelte Zum Sitzenbleiben 
veranlal3t. Entffihlerte Tiere zeigen stark 
verringerte Fluglust, offenbar inf01ge des 9o 
Ausfalls des beim Fluge wichtigen Sinnes- 
organes. Die Tendenz der allgemein ab- so 
nehmendenAbfluglust bei steigendem Alter 
und wiederholtem Angebot der Bl~itter ~0 
fibeflagert natfirlich das Wahlergebnis, ~0 
wenn, wie in unserem Fall, die Wahl eben 
nicht simultan sondern nur sukzessiv er- 

i 
folgen kann. Es ist deshalb notwendig, die 
Serie, der zuerst ein Schlanstedter Blatt 
geboten wurde, y o n  der, die zuerst ein I 
Rastatter erhielt, gesondert zu betrachten, 
wie es in der fotgenden Darstellung ge- 
schehen ist. Darin wird jeweils angegeben, 
wieviel Prozent der aufgesetzten L~use wie- 
der abflogen, wenn das Rastatter bzw. das 
Sehlanstedter Blatt als erstes, zweites, drittes, 
usw. geboten wurde. Bei den normalen Flie- 
gen zeigt sich ein zwar geringes, aber deut- 
liches Uberwiegen der Abflfige von der 
Rastatter besonders am Anfang, d .h .  bei 
den ersten Angeboten vor, z .T.  auch noch 
nach. der ersten ttungerperiode (Abb. 18). 
Sparer verschwinden diese Unterschiede, 
und zuletzt erlaubt das geringe Zahlen- 
material keine Beurteilung mehr. 

Deutlicher ist die Differenz bei den Ffihlerlosen, ob- 
wohl ihr Flugtrieb an sich stark eingeschr~nkt ist. 
Auch hier nimmt sie bei dell spfiteren Angeboten 
stark ab. -- Das Ergebnis liil3t sich at~ch in der 
durchschnittliehen H~ufigkeit ausdr/icken~ mit der 
die Liiuse von den gebotenen Bl~ittern abflogen, ehe 
sie zur Ruhe' kamen. Bei den Normalen betr~igt sie 
ffir die Gesamtheit 2,34 (R + S), ffir R 2,52 und ffir 
S 2,22; bei den Ffihleflosen liegt sie im ganzen bei 
0,775, ffir R bei 0, 9 und ffir S bei 0,68. Die Unter- 
schiede sind jedoch in keinem Falle statistisch aus- 
reichend gesichert. 

Die Befunde besagen also - - j e d o c h  nicht mit ge- 
nfigender statisfiseher Sicherheit -- ,  dab die L~use 
eine gewisse Tendenz zeigen, auf der Schlanstedter 
frfiher zur Ruhe zu kommen bzw. die Rastatter etwas 
leichter zu veflassen ats die Schlanstedter. Da der 
Unterschied bei den Ffihlerlosen merkwfirdigerweise 
viel deutlicher zu sein scheint, muB man wohl an- 
nehmen, dab die Geruchseindrticke offenbar die Ge- 
schmackswahl bis zu gewissem Grade fiberlagern. 
Weitere Versuche zu diesem Fragenkomplex sind im 
Gange. Wesentlich ist aber dabei die Tatsache, dab 
in unseren Versuehen bei den Normalen nahezu die 
H~lfte (45,6%) aUer Abflfige ohne ,,Probesaugen" 
erfolgte und bei den Ffihleflosen fast zu 30%. Dabei 
ergaben sith fast keine Unterschiede zwischen R und 
S, wiihrend nach Probesaugen die Abflfige yon den R 
wenigstens bei den Ffihleflosen deutlieh fiberwogen 
(63,5%). Es ist allerdings zweifelhaft, ob man diese 
Befunde in der Weise deuten darf, dab das Probe- 
saugen keine oder nur eine untergeordnete Rolle-bei 
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Abb. ~7- Das Abkl inge~ des Flugtr iebes  j unge r  v i rg inogener  Flieger~ nach m e h r m a l i g e m  
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zahl ,  bzw. in Prozent  (Kurve) der  Summe aller vom vorhergehenden Bla t t  abgeflogenen. 

H = zweisttmdige Hungerperiode.  Wei te re  Erl~iuterungen ira Text .  

das Probesaugen entscheidender, da der Geruehs- 
eindrnek ausgeschaltet ist. 

Da man bei den Homopteren den Verlauf der 
Stichkan~le im Pflanzengewebe f~rberisch relativ 
leicht (mit Safranin oder Wass'erblaufiirbung, siehe 
RAWlTSg~IER) darstellen kann, auch dann, wenn die 
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Abb. 18. Anzahl  der  be im x., 2., 3. usw. Angebot  yon e m e m  
Ras t a t t e r  bzw. e inem Schlanstedter  Bla t t  abfi iegenden Blattliiuse 
in Prozent der  j eweils angesetzten.  Ra s t a t t e r :  - . . . .  , Schlanstedter :  

- - .  Wei te re  Erl~uterungen i m  Text .  

Tiere das Stechborstenbfindel zurfickgezogen haben, 
lag es nahe, auch den V e r l a u f  d e r  , , P r o b e -  
s a u g s t i c h e,' n~her zu untersuchen, insbesondere 
da diese entgegen der normaten Gewohnheit der Blatt- 
l~iuse yon der Oberseite des'Blattes her erfolgen. Wir 
liel3en etwa xoo geflfigelte L~iuse auf einem m6glichst 
eng begrenzten Bezirk eines Ackerbohnenblattes 
Probestiche ausffihren und zeflegten das Blatt nach 
CAm~OY-Fixierung in Querschnitte von Io/z Dicke 
und f~rbten sie mit Wasserblau nach RAWrTSGHER. 
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W~ihrend normaie Stichkaniile auf der Blattunterseite 
entsprechend behandelter Bliitter stets klar die be- 
kannten Bilder ergaben, konnte von den zahlreichen 
,,Probesticl~en" auch nicht eine Spur im Gewebe auf- 
gefunden werden. Demllach muB es also, vorbehalt- 
lich weiterer Untersuchungen, als h6chst zweifelhaft 
gelten, dab das beim sog. ,,Probesaugen" beobachtete 
Aufsetzen des Rfissels einem Einstich in das Pfianze11- 
gewebe gleichkommt. Man mfiBte h6chstens an- 
nehme11, dab dabei kein Speichei in die Wunde aus- 
gestoBen wird, oder wenigstens kein mit dem fibtiehen 
Farbstoffen darstellbares Reaktionsprodukt desselben 
mit dem Gewebe entsteht. Nach den herrschenden 
Vorstellungen ist das natfirlich h6chst unwahrschein- 
lich; den11 wen11 gekostet werden soll, so muB Pflanze11- 
salt in den Nahrullgskanal aufgesogen werden, da be- 
kanntlich das Geschmacksorgan der Aphiden wie 
aller Homopteren im Pharynxdach liegt. Es is[ aber 
wenig wahrscheinlich, da$ eine Laus Gewebesaft auf- 
saugen kann, ohne zugleich oder vorher Speichel in 
den Einstichkanal zu pressen. SYLVESTER vermutet, 
dab Virusinfektionen dutch Myzodes ~ersicae an Kar- 
toffeln um so leichter gelingen, je 6fter die Laus ein- 
sticht, well beim oder kurz nach dem Einstechen mehr 
Speichel sezerniert werde als beim spiiteren ununter- 
brochene11 Saugen an eiller Stelle. Andererseits ist 
das Aufsetzen des Rfissels unverstiindlich, wenn es 
nicht dem Sinn eines Probierens haben sol]; es sei 
denn, dal3 die Tastsinnesorgane an der Labiumspitze 
irgendwie an dem WahlprozeB beteiligt sind. 

In diesem Zusammellhang muB natfirlich auch die 
M6glichkeit einer auf reinen T a s t e m p f i n d u 11 g e n 
beruhende11 Wahl in Erw~igllng gezogen werden. Im 
altgemeinen pflegen behaarte K111turpflanzen-Sorten 
nicht so stark yon Sauginsekten (Zikaden, Blattliiusen 
usw.) befallen zu werden als kahle oder wenig be ~ 
haarte. So sollen nach ORTH Kartoffelsorten mit st~ir- 
kerer Behaarung weniger stark von Myzodes persicae 
SULZ. heimgesucht werden. Beim Reblausbefall 
konnte SCHILDER alterdings keine solchen Beziehungen 
finden. Nun gilt Vicia faba allerdings in allen Sorten 
als vollkommen kahl. Gelegentlich der Suche nach 
den Saugspuren des Probierens auf den Blatt- 
querschnitten entdeckte ich jedoch winzige, v i e  r -  
z e l l i g e  K 6 p f c h e n h a a r e  auf den bisher ffir 
v611ig kahl gehaltenen Bl~ttern der Ackerbohnen (im 
Durchschnitt 5 pro qmm Blattfl~iche). Da sie den 
Drfiselihaaren v611ig gleiche11, die die extrafloralen 
Nektarien auf den Unterseiten der Nebenbliitter zu- 
sammensetzen, ist zu vermuten, dab sie ebenfalls 
drfisige Fullktion haben, zumal sie wie dort stark 
lichtbrechende Granula in groBer Anzahl enthalten. 
Auf Bau, Funktion- und Verteilung dieser Kolben- 
haare wird im Einzelnen 111 einem gesonderten Be- 
ficht einzugehen sein ! I-Iier ist nur auf die Bedeutung 
hinzuweisen, die diese Gebilde bei der Wirtswahl der 
Bohnenliiuse u .U.  haben kSnnen. Entweder hubert 
sie eine drfisige Funktion und scheiden u. a. ein leicht 
flfichtiges ~itherisches 01 aus. Dann k6nnten sie als 
Quelle des Duftes angesehen werden, der auf beiden 
Sorte11 in unterschiedlicher Quantit~t ausgeschieden 
die Blattlituse herbeileitet. Oder sie funktionieren 
wie I-IABERLANDT von ~hnlichen Haaren bei Phaseolus 
behauptet als Hydathoden. Dann w~ire damit zu 
rechnen, dab dureh ihre T~tigkeit eine bestimmte 
Wasserdampfspannung fiber der Epidermis erzeugt 

Wird, die ebenfalls eine sortenverschiedene Intensit~it 
aufweisen und damit ffir das. Verhalten der an- 
gekommene11 Geflfigelten maBgebend sein k6nnte. 
Und schfiel31ich w~ire es nicht ausgeschlosse11, dab sie 
allein bei der Berfihrung durch die angekommene, 
auf dem Blatt umheflaufende, geflfigelte Laus auf 
diese taktile Reize ausfiben, die sie z. B. je nach ihrer 
tI~iufigkeit zum ,,Probesallgen" und so welter ver- 
anlassen k6nllten. 

Tatsiichlich haben sich bei noch laufenden Unter- 
suchungen hinsichtlich der Anzahl der auf der Fl~ichen- 
einheit stehenden Kolbellhaare bisher gewisse Unter- 
schiede insofern ergeben, a!s durchschnittlich auf 
der Blattoberfliiche der Schlanstedter BlOtter etwas 
mehr IIaare stehen als bei der Rastatter. Welln sich 
diese vorl~iufigen Ergebnisse weiter bestiitigen, so ist 
zu vermuten, dab diese Haare in irgendeiner der an- 
gedeuteten Weise mit der Wirtswahl der Blattl~iuse 
in Verbindung zu bringen sind. 

B e o b a c h t u n g e n  f iber  das  V e r h a l t e n  y o n  
Acyrthoslphon onobrychis B. d. F. 

Es ist in der Biologie vielfach fiblich, die an einer 
genauer untersuchten Art gewonnenen Erkellntnisse 
zu verallgemeinern und auf mehr oder weniger nahe 
verwandte Forme11 zu fibertragen, ohne diese n~iher 
zu prfifen. Wie gefiihrlich das ist, zeigen einige Beob- 
achtungen, die wit neben den Studien an Doralis 
fabae ScoP. an der grtinen Erbsenblattlaus, Acyr- 
thosiphon onobrychis B. d. F. (-- Macrosiphon pisi 
I~ALT.), also ebenfalls einer R6hrenlaus (Aphididae), 
machen konnten, die bekanntlich, wenn auch ge- 
w6hntich in viel geringerer ZahI, neben den schwarzen 
Bohnenl~iusen an den Ackerbohlle11 auftritt  

Gelegentlich der Doralis fabae-Absammlungen vo11 
den Ackerbohnen wurden wir im Sommer 195o auf ein 
h~ufiges Auftreten der grfinen Erbsenl~iuse a11fmerk- 
sam, die in diesem Jahre im Gegensatz zu Doralis 
offenbar eine Massenenffal- 
tung aufwiesen. So ent- 
schlossen wir uus Anfang 
Juli, sie ebenfalls t~iglich yon 
unseren Ackerbohnen-Kon- 
trollreihen (Rastatter und 
Schlanstedter) abzusammeln 
und zu z~hlen. Dabei er- 
hielten wir ein v611ig iiber- 
raschendes Ergebnis ! Die 
Erbsenl~iuse verhielten sich 
n~imlich gerade umgekehrt 
wie die Bohuenl~iuse, indem 
sie s tat t  der Schlanstedter 
die Rastatter Ackerbohnen 
eindeutig bevorzugten. An 
i11sgesamt 99 Kontrolltagen 
(vom 9" Juh bis 25. Oktober 

Abb. x9. H~iufigkeitsverteilung der  
t~glichen prozentuaten Anflugver-  
hitl tnisse {R-Anteil weiB, S-Antei l  
schwarz) yon Acyrtlwsiyphon ono- 
b fycl*iS ]3. d. 1 ~ . auf Rast  u t t e r  und 
Schlans ted te r  Ackerbohnen ffir 99 
Tage  in  der  zweiten H!ilfte der  
Mlflugsaison x95o. {1~ = 64~24% 

auf  R, b e i a  ~ 25,8I) .  

195o ) wurden an 1i Tagen 
(davon 9 im Oktober!) keine Erbsenl/iuse gefunden, 
an allen tibrigen 88 abet msgesamt 83o, und zwar 546 
auf den 60 Rastatter und 284 auf den 60 Schlanstedter 
Pflanzen abgelesen. Im t~glichen Durchschnitt fanden 
sich also in den 99Tagen auf den Rastattern 5,41, auf 
den Sehlanstedtern nur 2,86 ErbsenlAuse. Das 
Gesamtanflug-Verhiiltnis (S : R) betr~gt demnach 
i : 1,92 (beziehungsweise R: S - -  i : o, 52), wobei der 
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Unterschied statistisch sehr gut gesichert ist (mD----- 
O,7499, t = 3,401, p fiir 98 Freiheitsgrade ,< O,lO%). 
Vergleicht man die tt~iufigkeit der t~iglichen pro- 
zentualen Anflugverhitltnisse (R: S), so ergibt sieh ein 
deutliehes Uberwiegen tier Tage mit einem h6heren 
R-Anteil des t~iglichen Gesamtanfluges (Abb. I9) 
(Maximum bei --~ 55%, Mittel bei N 65% R bei 
a = 25,8). , 

Leider stammen diese Ergebnisse nur aus der zwei- 
ten H~i te  der Gesamtanflugperiode 195o, so dab eine 
weitere Uberprfifung in der kommenden Saison er- 
forderlich erscheint. Nach den bisherigen Erfahrungen 
ist es aber h6chst unwahrscheinlich," dab sich das 
Bild dadurch noch wesentlich ~indert., Zweifellos ver- 
m a g  also auch Acyrthosiphon onobrychis zwischen 
Rastatter und Schlanstedter Ackerbohnen zu w~ihlen. 
Das Uberraschende dabei ist nur, dab far diese Blatt- 
laus offenbar etwas anderes anlockend wirkt als 
far Doralis fabae, da sie yon den Rastatter Pfianzen, 
die auf die Bohnenblattl~use wenig anziehend wirken, 
st~irker angeloekt wird als yon den Schlanstedter 
Ackerbohnen. Ff i r  jede dieser beiden so verNiltnis- 
m~tBig nahe verwandten R6hrenl~use mul3 demnaeh 
bei der Auffindung der Wirtspilanze (ganz allgemein) 
eine andere Eigenschaft derselben yon entscheidender 
Bedeutung sein. Da AcyrthoSiphon onObrychis unter 
ihren Wirten zweifellos Luzerne, Es'parsette u n d  
Erbsen v6r Ackerbohnen bevorzugt, kann man ver- 
tauten, daft vielleicht eine bei den Erbsen, Luzerne 
und Esparsette stark entwickelte Eigenschaft (Duff) 
bei den Rastattern stiirker entwickelt ist als bei den 
Schlanstedtern. Auf jeden Fall zeigt auch dieser Be- 
fund wie kompliziert und vielgestaltig das Problem 
der Wirtswahl bei den Blattl~iusen offenbar ist. 

Schlul~betrachtun~. 
Die vorgetragenen Beobachtungen und ~ber- 

legungen zeigen, dab tier unterschiedliche Befall ver- 
schiedener "~ekerbohnensorten (Vicia faba L.) mit 
BohnenblattI~iusen (Doralis fabae Scap.) offenbar 
nur zu einem geringeren Teil auI den yon DAVIDSON 
daffir verantwortlich gemachten ern~ihrungsphysio- 
logischen Differenzen (bedingt dureh die verschieden- 
artige Zusammensetzung des Assimilatstromes) be- 
ruhen kann, d a  infolge groBer.' Unterschiede in der 
Anflugfrequenz der wirtswechselnden Migrantes be- 
reits von vornherein ein groBer Unterschied im 
Initialbefalt entsteht. Ahnliches gilt wahrscheinlich 
aueh ffir die eingangs zitierten F~lle yon Macros@hon 
pisi (-= A cyrthos@ hon onobr ychis) und M yzodes p ersicae. 
Die Aiifkl~irung der Blatflausresistenz yon Viciafaba 
ist also in erster Linie kein ern/ihrungsphysiologisches 
sondern ein r e i z physiologisches Problem. Der 
n/iehste SChritt zu seiner L6sung --  mit dem Ziel einer 
a u f  den urs~tchlichen Eigenschaften aufbauenden 
Resistenzzfiehtung - - 'muB wohl vor allem darin be- 
stehen, aus dem Verhalten der Blattl/iuse bei der Wahl 
der neuen Wirtspflanze auf diejenigen Eigenschaften 
derselben zu schlieBen, die diese Wahl erm6glichen. 

Aus vergleichend morphologischen und 6kologischen 
Grfinden hat man bisher angenommen, dab es: Duff- 
reize sein mfil3ten, die den Aphiden die Orientierung 
zur Wirtspflanze ermSgliehen. Auch unsere bisherigen 
Untersuchungsergebnisse spreehen, im ganzen be- 
trachtet, daffir, dab tats~chlich der Geruchssinn 

Der Zfichter~ 2~, B a n d  

Ifihrend bei dem Auffinden und der Auswahl der 
N~ihrpflanze beteiligt ist, wenn auch daneben m6g? 
licherweise andere Reizqualit~iten eine Rolle spielen 
k6nnen, insbesondere eine Geschmackswahl und auf 
gr613ere Entfernung optischen Eindrfieke. 

Uber die Quellen des Duftes auf den Pflanzen hat 
man bisher kaum noch Vermutungen ge~iuflert. Es 
ist nnwahrscheinlieh, dab es sich dabei um spezifische 
Organe handelt wie etwa bei den die Bestiiuber an- 
lockenden Nektarien. u eher wird es sich bei den 
zur Orientierung benutzten Duftstoffen um zwangs- 
liiufig entstehende N e b e n produkte des pf.lanzliehen ' 
Stoffwechsels handeln; denn eine Auslesewirkung dureh 
Sch~dlinge ist wohl nur in Riehtung auf die Ausmer- 
zung anf~iUiger Wirte vorste!lbar. Bei der auf Trinidad 
an Zuckerrohr h6chst gefiihrlichen Cetcopide Tomaspis 
SaCCI~arina DIST. ist tats~chlich festgestellt worden 
(F]n~xAI~ I939), dab der [nicht niiher analysierte und 
vermutlich komplexe!] Geruch des grtinen Pflanzen- 
preBsaftes eine anlockende Wirkung auf diese Schaum- 
zikaden ha t .  

Es-ist  bezeichnend, dab das Kapitel der Wirts- 
findung und Wirtswahl pfianzenfressender und ins-. 
besondere Pflanzens~fte saugender Insekten, das bis- 
her nur sehr stiefmfitterlich bearbeitet worden ist, 
nun yon der angewandten Seite der Wissensehaft h e r  
entseheidende Impulse erfiihrt, indem dutch Unter- 
suchungen fiber das Verhalten von Schadinsekten 
gegenfiber verschiedenen Kulturpflanzensorten Er- 
kenntnisse fiber das Wirtswahlverm6gen wenn nicht 
in  endgfiltiger Form so doch als Grundlage ffir weitere 
Untersuchungen zu Tage gefSrdert werden. Bisher 
hat man sich vornehmlich mit der Feststellung des 
unterschiedlichen Befalls befagt und Spekulationen 
fiber die Ursachen desselben angestellt, ohne sie 
experimentell zu prfifen. Es wird aueh vim schwieriger 
skin, diese Probleme bei holometabolen Insekten zu 
16sen, wo die eiablegenden ~ die Wirtswahl ffir die 
kommende Larvengeneration durchifihren mfissen, 
ohne selbst yon den betreffenden Pflanzen zu fressen 
(minierende Dipteren, K~tfer und Schmetterlinge, 
siehe I-IERING 1950 ), als bei denjenigen I-Iemimeta- 
bolen, bei denen alle Stadien auf dem gleichen Sub- 
strat leben. 

Auf dem Wege zu einer planm~Bigen, d. h. bewuBt 
auf der Kenntnis der urs~ichlichen Eigenschaften auf; 
bauenden Resistenzzfichtung gegenfiber t ierischen 
Sch~idlingen sind wir in unserem Falle insofern ein 
Stfick weiter gekommen, als das erste ~esentliche 
Glied der Kausalkette das Wahlverm6gen der ge- 
flfigelten Bohnenl~iuse nachgewiesen nnd als n~chstes 
die dabei entscheidende Bedeutung yon quantitativen 
Duftunfersehieden wahrscheinlieh gemaeht werden 
konnte. 'Bis  zur vNligen LSsung des Problems, der 
Fassung der entscheidenden Eigenschaften der vor- 
handenen Sorten und der daranf basierenden Schaffung 
eines rasch arbeitenden Testes f fir den Zfiehter, der 
die rationelle Selektion geeigneten Zuchtmaterials 
und seiner zfichterischen Bearbeitung gestattet, wird 
noch viel angestrengte Arbeit n6tig sein. Es kann 
aber keinem Zweifel unterliegen, dab dabei nnr die 
sorgf~iltigste Analyst der biologischen Zusammen- 
h~tnge vorw~irts helfen kann, wie sie etwa in der Fassung 
des normalen Massenwechsels, der Fluggewohnheiten 
der Blattl~use und ihrer Abh~ngigkeit yon AuBen- 
faktoren, z. B. der Temperatur, der Windst~irke, der 

I 2  
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retativen Luftfeuchtigkeit usw., ihres Verhaltens 
nach der Landung (Reaktion auf Geschmacks- und 
Tastreize) yon uns nunmehr bis zu einem gewissen 
Grade durchgefiihrt worden ist. Eine solche Arbeits- 
und Betraehtungsweise ist jedoch ihrerseits nur in 
engster kbllektiver Zusammenarbeit yon Spezialisten 
verschiedener Fachgebiete mhglich, die, wissenschaft- 
lich v611ig unabh~ingig, doch gemeinsam an der glei- 
chen Aufgabe und in st~ndiger gegenseitiger Be- 
fruchtung und Anregung arbeiten. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

i .  Die vor allem yon DAVIDSON entwickelte Vor- 
stellung, dab der sortenverschiedene Befall der Acker- 
bohnen (Vicia faba L.) dutch die Schwarze Bohnen- 
blattlaus (Domlis fabae Scop.) auf ern~ihrungs- 
physiologisehen Ursachen (Unterschieden in der Zu- 
sammensetzung des Assimilatstromes) beruhe und 
sich in einer verschieden starken Produktion yon 
Nachkommen auswirke, konnte bei eingehenden Nach- 
prfifungen an zwei extrem unterschiedlich befallenen 
Soften blsher nur in einem Ausmafe best~tigt werden, 
das die praktisch beobachteten Unterschiede allein 
nicht ausreichend zu erkl~ren vermag. 

2. Es war daher die Frage zu prfifen, ob vielleicht 
schon v o r dem Befall eine Sortenwahl durch die 
anfliegenden Migrantes erfolge, die ja ohnehin eine 
Wirtswahl durchzuffihren haben, und ob dadurch ein 
unterschiedlicher Ausgangsbefall entstehe. 

3. Sorgf~ltige, fiber 2 Vegetationsperioden durch- 
geffihrte Absammlungen der frisch zugeflogenen 
BohnenlSuse yon gemischten Kontrollreihen der stark 
anfiilligen Schlanstedter und der weitgehend resisten- 
ten Rastatter Ackerbohnen in verschiedenen Giirten 
desoinstitutes ffir Pflanzenztichtung Quedlinburg in 
Absfiinden von 24 Stunden (jeweils frfihmorgens) er- 
brachten ein durchschnittliches, statistisch bestens 
gesichertes Anflugverhiiltnis zwischen R und S yon 
I : 2 ,  5 (1949) und i : 4 ,  9 (i95o), wobei das Maximum 
der fiiglichen prozentualen Anflugquote zwischen 8o 
und 90% aller Anfltige auf Schlanstedter Bohnen 
(Mittel bei 69,9% undcr 29,8 ) liegt. 

4. Die Anflugfrequenz schwankt in den Best~nden 
wie auch auf den Einzelpflanzen beider Soften in Ab- 
h~ngigkeit yon dem natfirlichen Angebot an Gefltigelten 
und den Witterungsfaktoren. Die Streuung, die nach 
Elimination dieser Einfltisse noch bleibt und sich in 
Schwankungen des prozentualen Befallsverh/iltnisses 
auswirkt, ist bei den Rastattern gering und liegt bei 
niedrigen Werten, bei den Schlanstedtern dagegen 
groB und umfaBt h6here Werte;  jedoch berfihren sich 
die Bereiche nur schwach. 

5- Die Ergebnisse lassen zun~ichst darauf schliel3en, 
dab die gelliufige Vorstellung fiber die ftihrende Rolle 
des Geruchssinnes bei der Wirtswahl der Aphiden zu 
Recht besteht und die im vorliegenden Falle fest- 
gestellten Anflugunterschiede primer auf quantita- 
tiven Unterschieden in der Produktion eines leiten: 
den Duftreizes dutch die beiden Soften beruhen. Daftir 
spricht auch, dab die ungeflfigelten Virginogenien 
offensichtlich nicht zwisehen den beiden Sorten 
w~hlen kbnnen. 

6. Direkte Beobachtungen der anfliegenden L~use 
unter ,,Schw~rmflugverh~iltnissen" lassen sieh bisher 
ebenfalls nur so deuten, dab die Orientierung chemo- 

phobotaktisch in einem von den Pflanzen ausgehenden 
Duftstrom stattfindet. Der Anflug unterbleibt, so- 
lange ein Glaszylinder die ~ Duftfahne abschneidet. 
Geringe, aber deutliche Unterschiede in der Anflug- 
frequenz der beiden Sorten konnten allerdings vor- 
erst statistisch nicht ausreichend gesichert werden, 
woftir die Ursachen diskutiert und in den Besonder- 

, heiten der Schwiirmflugverh~ltnisse gesehen werden. 
7. Untersuchungen fiber den EinfluB'der Standweite 

gemischter Besfiinde auf den Anflug ergaben, dab 
der Anflug pro Fl~icheneinheit mit zunehmender 
Bestandsdichte erst rascher dann langsamer ansteigt, 
woraus erhellt, dab eine Anlockwirkung bestehen mul3, 
die offenbar osmisch bedingt ist. Erkennbare, jedoch 
statistisch nicht gesicherte Unterschiede bezfiglich 
der beiden Sorten deuten darauf hin, dab bei sehr 
dichtem Bestand die Wahl offenbar erschwert ist. 

8. Zu ~ihnlichen Ergebnissen ftihrt der Vergleich 
des Befalls reiner Best~inde beider Soften, zwischen 
denen sich bei diumlicher Trennung das tibliche 
Befallsverh~iltnis einstellt, bei eng-benachbarter Lage 
dagegen eine Nivellierungstendenz bemerkbar macht. 

9. Die Unterschiede im Anflug entwickeln sich also 
auch ohne Kontrastwirkung der beiden Soften zu- 
einander. Bei .konkurrierendem Angebot anderer 
Sommerwirte neben jeweils einer der beiden Sorten 
bleibt das Befallsverhiiltnis ebenfalls unver/indert 
erhalten, obwohl z. Z. der Versuchsdurchffihrung der 
Mohn starker beflogen wurde.  

io. Die erst bei zunehmendem Altern der Pflanzen 
zu beobachtende Tendenz zu einer Verringerung des 
Befallsverhiiltnisses beruht vermutlich auf der etwas 
rascheren Entwieklung der Schlanste.dter, wodurch 
sich die Unterschiede in der Duftproduktion wahr- 
seheinlich :J= ausgleichen. 

i i .  In Anbetracht des h~iufig kurzfristigen und auch 
bei liingerem Verweilen nur ein bis zwei Tage w~ihrenden 
Aufenthaltes der Gefltigelten wurde geprtift, ob die 
Ableseunterschiede bei zun~chst gleichm/iBigem Be- 
Ilug vielleicht erst sekundAr dadurch zustande k~men, 
dab nach einer Geschmackswahl dutch Probesaugen 
yon der Rastatter eine sfiirkere oder raschere Ab- 
wanderung stattf~nde. 

12. Beobachtungen auf Pflanzen, von denen die 
Angeflogenen nicht entfernt wurden, ergaben, dab 
solche Unterschiede zwischen An- und Abflug- 
verh~iltnis offenbar nicht bestehen, wie sie auch bei 
den Schwiirmflugbeobachtungen nicht sicher nach- 
gewiesen werden konnten. 

13. Kfinstlich auf einzelne Bl~itter der beiden Soften 
aufgesetzte, eben flugf/ihig gewordene virginogene 
Fliegen flogen zun~chst meist ab und kamen erst 
nach l~ingerer Zeit (Hungerpausen) bzw. mehrmaligem 
Blattwechsel freiwillig zur Ruhe; (rascher nur, wenn 
sie der Ffihler beraubt wurden). 

14. Dabei zeigt sich eine, wenn auch statistisch 
nicht gesicherte, Tendenz, auf Schlanstedter Bl~ittern 
eher zur Ruhe zu kommen, die Rast~itter dagegen 
leichter wieder zu verlassen. Bei den entftihlerten 
Liiusen war diese Tendenz, besonders nach vorher- 
gegangenem ,,Probesaugen", etwas deutlicher, w~ihrend 
sich bei Abflfigen ohne vorheriges Probesaugen in 
keinem Fall Unterschiede erkennen lieBen. 

15. Histologisch waren die Stichkan~.le der ,,Probe- 
saugstiche" auf der Blattoberseite mit den fiblichen 
Fiirbemethoden allerdings bisher nicht nachweisbar. 
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16. Es wird auf die m6gliche Bedeutung hinge- 
wiesen, die auf der Oberflliche der Ackerboh~enbl~itter 
entdeckte,  4-zellige Drfisenhaare ffir das Wfrtswahl- 
und SortenunterseheidungsvermSgen der Bohnenl~iuse 
haben k6nnen, zumal ihre Dichte bet der Sch]anstedter 
e twas gr6Ber zu sein scheint als bet der Rastat ter .  

!7. Auch ftir die Erbsenblat t laus,  AcyrlhosilShon 
onobrychis B. d. F. ( =  Macrosiphon pisi Kalt.), die in 
geringerer Anzahl ebenfalls auf Vicia faba erseheint, 
e rgaben Ausz~ihlungen der t~tglich Angeflogenen in 
der zweiten I-I~ilfte der Anflugsaison 195o ein deut- 
liches Wahlverm6gen.  fJberraschenderweise werden 
yon ihr aber die Ras ta t te r  Pflanzen vor  den Schlan- 
stedtern deutlich vorgezogen (65,7% aller Anflfige 
ant- R !). 

18. AbschlieBend w i r d  die Bedeutung der Ergeb- 
nisse ffir das Problem der Wirtswahl  bet Insekten ganz 
allgemein sowie ffir die Praxis der Resistenzzfichtung 
kurz beleuchtet. 
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(Aus der Biologischen Bundesanstalt, !nst i tut  ftir Virusforschnng, Celle und dem Max-Planck-Institut 
ffir Zfichtungsforschung, Voldagsen.) 

Das Verhalten deutscher Kartoffelsorten gegentiber verschiedenen 
St immen des X -Virus im Pffopfversuch. 

x. Mi t t e i lung .  
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A. Einle i tung.  
Die folgenden Untersuchungen sind auf Anregung 

der , ,Arbeitsgemeinschaft  ffir Kartoffelzfichtung und 
Pf lanzguterzeugung"  ents tanden und wurden mit  
zwei Zielrichtungen unternommen.  Zum ersten war 
ein Beitrag zu der ftir die praktische Ztichtung 
wichtigen Frage zu leisten, ob bet den deutschen 
Kartoffelsorten eine Feldresistenz gegenfiber dem" 
X-Virus vorkommt ,  wie das COCKERHAIvr (1943) ffir 
britische S o r t e n  und die Mosaikviren X, Y (C) und A 
feststeiltel Diese Feldresistenz b e r u h t  auf der Uber- 
empfindlichkeit ,  d . h .  auf d e r  F~ihigkeit gewisser 
Wir te , ' ih re  Parasi ten am Eint r i t t sor t  zu tokalisieren 
(G/i  u m a n n i946). Dies geschieht durch nekro- 
tische Abort ion weniger Zellen in der Umgebung der 
Eintri t tsstelle mi tsamt  dem Parasi ten.  Bet den Viren 
scheinen daneben noch anekrotische Inakt iv ierungs-  
prozesse abzulaufen'  (K 6 h 1 e r 1947). Die praktische 

B e d e u t u n g  der ~3berempfindlichkeitsreaktionen ffir 
die Viruskrankhei ten wurde zuerst von M u r p h y (1936) 
erkannt .  Die betreffende Stelle bet M u r p h y laute t  
in Ubersetzung:  ,,Ira Labora tor ium kann man mit 
einem einzelnen Virus entweder Mosaik oder Nekrosen- 
bildung oder la tente  Infekt ionen hervorrufen,  je nach 
der Sorte, die man damit  infiziert;  drauBen in der 
Natur  herrscht im groBen und ganzen die Regel, dab 
das Virus entweder la tent  bleibt, oder dab es sich 
lediglich durch Mosaikerkrankung ~iuBert. Mit anderen 
Worten,  so lche  Sorten, die wie Arran Cres t  auf die 
Infekt ion mit  X-Virus oder die wie British Queen auf 
die Infekt ion mit  dem A-Virus mit Nekrosenbildung 
reagieren, hal ten sich fret von diesen Infekt ionen,  
well das Virus entweder die Pflanzen oder die Knollen 
zugrunde richtet,  oder well es sich selbst t6tet,  indem 
es in den nekrotischen .Flecken lokalisiert wird" .  
Weitere Erfahrungen (C o c k e r h a m 1937, S c o t t 
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